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Gravité : Importante
| Acceptabilité : Acceptable
Risque : Faible

Projection de pales ou de fragment de pales : 500 m

¢ Intensité : Exposition modérée
| Nb. eq. personnes permanentes : entre 10 et 100
Probabilité : D

B

Projection de glace : 372 m

Intensité : Exposition modérée

Nb. eq. personnes permanentes : < 1 personne
Probabilité : 8

Gravité : Modérée

Acceptabilité : Acceptable

Risque : Tres faible

Effondrement de I'éolienne : 180 m
. | Intensité : Exposition modérée
.| Nb. eq. personnes permanentes : < 1 personne
Probabilité : D
Gravité : Modérée
Acceptabilité : Acceptable
Risque ; Trés faible

Chute de glace et d'éléments : 69 m
Intensité : Exposition modérée

| Nb. eq. personnes permanentes : < 1 personne

| Probabilité : A (glace) et C (éléments)

Gravité : Modérée

" Acceptabilité : Acceptable

Risque : Faible (glace) et trés faible (éléments)

b

Source :IGN SCAN 25" ; IGN BD ORTHO* | Réalisation : AEPE Gingko 2020
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Carte 17 : Zones d’effets des risques étudiés pour I’éolienne E1
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(voies non structurantes, chemins agricoles, ...
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Grawté : Importante
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Risque : Falble

Projection de pales ou de fragment de pales : S00 m

Projection de glace : 372 m

Intensité : Exposition modérée

Nb. eq. personnes permanentes : < 1 personne
Probabslité : B

Gravité : Modérée

Acceptabilité : Acceptable

Risque : Trés faible

| Effondrement de I'éolienne : 180 m
| Intensité : Exposition modérée
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Carte 18 : Zones d’effets des risques étudiés pour I'éolienne E2
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Projection de pales ou de fragment de pales : SO0 m
Intensité : Exposition modérée

Nb. eq. personnes permanentes : < 1 personne
Probabilité : D
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VIII.4. LES MESURES DE MAITRISE DES RISQUES

Pour les scénarios d’accidents, dont le niveau de risque a été jugé comme faible, il convient de souligner que les
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: : ":' Projection de glace : 372 m

\ \ Intensité : Exposition modérée

s Nb. eq. personnes permanentes : < 1 personne
\ ?\ =] Probabxlité : B
ary Gravité : Modérée

a’ Acceptabilité : Acceptable
.. Risque : Trés faible

fonctions de sécurité et de maitrise des risques suivantes seront prises. Dans le cas du présent projet, ces mesures
concernent le risque de chute de glace pour chaque éolienne et le risque de projection de pales ou de fragments

de pales pour les éoliennes E1 et E2.

Les mesures suivantes sont proposées et seront appliquées a I'ensemble des éoliennes.

VIII.4.1. LA MAITRISE DU RISQUE LIE A LA CHUTE DE GLACE

TN q Effondrement de I'éolienne : 180 m
Intensité : Exposition modérée

s« « of5] Nb. eq. personnes permanentes : < 1 personne

o Ipie Probalwlité : D
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Les mesures de malitrise des risques, présentées dans le tableau ci-dessous, seront prises dans le cadre de
I’exploitation du parc éolien afin de limiter le risque de chute de glace.

Tableau 45 : Les mesures de maitrise du risque de chute de glace

Chute de glace et d'éléments : 69 m

Intensité : Exposition modérée
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Carte 19 : Zones d’effets des risques étudiés pour I’éolienne E3

Figure 15 : Un exemple de panneau de prévention des risques sur un parc éolien

PROJET DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN - COMMUNE DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN (79) 64 | 105



PIECE 6-A : ETUDE DE DANGERS — L'ETUDE DETAILLEE DES RISQUES

VIIl.4.2. LA MAITRISE DU RISQUE DE PROJECTION DE PALES OU DE
FRAGMENTS DE PALES

Les mesures de maitrise des risques listées ci-dessous seront prises dans le cadre de |’exploitation du parc éolien
afin de limiter le risque de projection de pales et fragments de pales.

Les événements principaux susceptibles de conduire a la rupture totale ou partielle de la pale sont liés a 3 types
de facteurs pouvant intervenir indépendamment ou conjointement :

e Défaut de conception et de fabrication ;
e Non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance ;
e Causes externes dues a I'environnement : glace, tempéte, foudre...

Si la rupture totale ou partielle de la pale intervient lorsque I’éolienne est a I'arrét, on considére que la zone d’effet
sera limitée au surplomb de I'éolienne

L’emballement de I'éolienne constitue un facteur aggravant en cas de projection de tout ou partie d’une pale.
Trois scénarios favorisant ce risque sont identifiés :

e Encas de défaillance du systeme d’arrét automatique de I’éolienne en cas de survitesse, les contraintes
importantes exercées sur la pale (vent trop fort) pourraient engendrer la casse de la pale et sa
projection.

e Les contraintes exercées sur les pales - contraintes mécaniques (vents violents, variation de la
répartition de la masse due a la formation de givre...), conditions climatiques (averses violentes de
gréle, foudre...) - peuvent entrainer la dégradation de |'état de surface et a terme |'apparition de
fissures sur la pale.

e Un facteur aggravant identifié est : l'infiltration d'eau et la formation de glace dans une fissure, les

vents violents, 'emballement de I'éolienne.

Ainsi, un controle régulier du systéme d’arrét automatique sera effectué. D’une maniere générale, la maintenance
préventive (inspections régulieres des pales, réparations si nécessaire) permettra de se prémunir de ce risque.

Les mesures de maitrise de risque mises en ceuvre permettront de limiter les risques d’accidents liés
au phénomeéne de chute de glace et de projection de pales ou de fragments de pales. Rappelons que
ce risque est jugé acceptable au regard de I’étude détaillée menée pour les installations du projet.
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VIII.5. LES MOYENS DE SECOURS ET D'INTERVENTION

VIII.5.1. LES MOYENS INTERNES

Des panneaux de signalisation rappelant les consignes de sécurité ainsi que les coordonnées des secours seront
placés sur les voies d’acces au site ainsi qu’a I'entrée des différents équipements (mats des éoliennes et poste de
livraison).

Un kit de premiers secours sera disposé dans chacune des nacelles, ainsi qu’un extincteur. Un extincteur sera
également placé en pied de mat de chaque éolienne ainsi qu’au poste de livraison. Le personnel sera formé a
I'utilisation des extincteurs.

VIII.5.2. LES MOYENS EXTERNES

Deux casernes d’intervention se situent a moins de 10 km du parc éolien. Le temps de route estimé entre ces
casernes et les installations du projet est de 9 min.

CIS Bressuire CIS Argentonnay

Rue : 91 boulevard de Poitiers Rue : 11 Avenue du Général de Gaulle

Téléphone : 05 49 08 60 40 Téléphone : 07 82 07 03 45

Mail : d.marolleau@sdis79.fr Mail : chef.argentonnay@sdis79.fr

VIII.5.3. LE TRAITEMENT DE L' ALERTE

Les éoliennes font I'objet d’un suivi a distance 24h/24 et 7j/7. Toute défaillance de I'installation fait I'objet d’un
message d’alerte transmis a |’exploitant.

Les messages d’alerte tels que définis par I'article 23 de I'Arrété du 26 ao(t 2011 relatif aux installations de
production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a autorisation au
titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la protection de I'environnement seront
envoyés en moins d’une minute a I'exploitant qui est a méme de contacter les services d’urgence dans un délai de
15 minutes suivant I'entrée en fonctionnement anormal de I'installation.
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IX. LA CONCLUSION DE L'ETUDE DE DANGERS

L’analyse préalable des enjeux a permis de démontrer que la majorité de I'aire d’étude de dangers concerne des «
terrains non aménagés et trés peu fréquentés » sous la forme de cultures et prairies. Les liaisons locales et les
chemins agricoles ont été considérés comme des « terrains aménagés et peu fréquentés ». La D748 traversant
I'aire d’étude de dangers est un axe structurant. Elle a donc été considérée en tant que « voie de circulation
automobiles ». Enfin, les rares batiments agricoles recensés au sein de 'aire d’étude de dangers ont été considérés
comme « zones d’activités ».

Aucun batiment a usage d’habitation, professionnel ou industriel n’est présent au sein du périmetre d’étude de
dangers.

Afin d’évaluer les risques induits par le parc éolien de Saint-Aubin-du-Plain, plusieurs scénarios d’accidents ont été
envisagés. lls concernent tous les 3 éoliennes constituant le parc éolien. Sur ces scénarios, quatre présentent un
risque tres faible (acceptable) :

e L’effondrement de I'éolienne ;
e la projection d’'une pale ou d’un fragment de pale pour I'éolienne E3 ;
e laprojection de glace ;
e Lachute d’éléments de I‘éolienne.
Deux scénarios présentent un risque faible (acceptable):
e La projection d’une pale ou d’'un fragment de pale pour les éoliennes E1 et E2 ;
e lachute de glace.

Ces risques ont fait I'objet des mesures de maitrise des risques suivantes : éloignement des éoliennes des lieux de
vie fréquentés, installation d’un panneau d’information au pied des éoliennes et réalisation de maintenances
préventives (inspections réguliéres des pales, réparations si nécessaire).

Tous les scénarios d’accidents liés aux installations du projet de parc éolien de Saint-Aubin-du-Plain sont au final
jugés acceptables.
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Annexe 1 - La méthode de comptage des personnes pour la
détermination de la gravité potentielle d'un accident a proximité
d’'une éolienne (EDD)

La détermination du nombre de personnes permanentes (ou équivalent personnes permanentes) présentes dans
chacune des zones d’effet se base sur la fiche n°1 de la circulaire du 10 mai 2010 relative aux regles
méthodologiques applicables aux études de dangers. Cette fiche permet de compter aussi simplement que
possible, selon des regles forfaitaires, le nombre de personnes exposées dans chacune des zones d’effet des
phénomeénes dangereux identifiés.

Dans le cadre de I'étude de dangers des parcs éoliens, cette méthode permet tout d’abord, au stade de la
description de I'environnement de l'installation (partie Ill.4), de comptabiliser les enjeux humains présents dans
les ensembles homogénes (terrains non batis, voies de circulation, zones habitées, ERP, zones industrielles,
commerces...) situés dans I'aire d’étude de I'éolienne considérée.

D’autre part, cette méthode permet ensuite de déterminer la gravité associée a chaque phénomeéne dangereux
retenu dans I’étude détaillée des risques (partie VIil).

Terrains non bdtis : Terrains non aménagés et tres peu fréquentés (champs, prairies, foréts, friches, marais...) :
compter 1 personne par tranche de 100 ha.

Terrains aménagés mais peu fréquentés (voies de circulation non structurantes, chemins agricoles, plateformes de
stockage, vignes, jardins et zones horticoles, gares de triage...) : compter 1 personne par tranche de 10 hectares.

Terrains aménagés et potentiellement fréquentés ou trés fréquentés (parkings, parcs et jardins publics, zones de
baignades surveillées, terrains de sport (sans gradin néanmoins...) : compter la capacité du terrain et a minima 10
personnes a I’hectare.

Voies de circulation :Les voies de circulation n’ont a étre prises en considération que si elles sont empruntées par
un nombre significatif de personnes. En effet, les voies de circulation non structurantes (< 2000 véhicule/jour) sont
déja comptées dans la catégorie des terrains aménagés mais peu fréquentés.

Voies ferroviaires : Train de voyageurs : compter 1 train équivalent a 100 véhicules (soit 0,4 personne exposée en
permanence par kilomeétre et par train), en comptant le nombre réel de trains circulant quotidiennement sur la
voie.

Voies navigables Compter 0,1 personne permanente par kilométre exposé et par péniche/jour.

Voies de circulation automobiles :Dans le cas général, on comptera 0,4 personne permanente par kilométre
exposé par tranche de 100 véhicules/jour.

Exemple : 20 000 véhicules/jour sur une zone de 500 m = 0,4 x 0,5 x 20 000/100 = 40 personnes.
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Nombre de personnes exposées sur voies de communication structurantes en fonction du linéaire et du trafic

Linéaire de route compris dans la zone d'effet (en m)

= 10 12 14 18
é 12 15 18 21 24 27 30
3 16 20 2 28 2 36 40
E 16 2 40 48 56 64 72 80
% [ 30000 12 2 36 48 60 72 84 9% 108 120
§ [ 0000 16 2 48 64 80 % 112 128 144 160
S [ so000 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
2 [ 60000 24 48 7 9% 120 144 168 192 216 240
70000 28 56 84 112 140 168 19 24 252 280
80000 2 64 % 128 160 192 224 256 288 320
90000 36 7 108 144 180 216 252 288 324 360
100000 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400

Chemins et voies piétonnes : Les chemins et voies piétonnes ne sont pas a prendre en compte, sauf pour les
chemins de randonnée, car les personnes les fréquentant sont généralement déja comptées comme habitants ou
salariés exposés. Pour les chemins de promenade, de randonnée : compter 2 personnes pour 1 km par tranche de
100 promeneurs/jour en moyenne.

Logements : Pour les logements : compter la moyenne INSEE par logement (par défaut : 2,5 personnes), sauf si les
données locales indiquent un autre chiffre.

Etablissements recevant du public (ERP)

Compter les ERP (batiments d’enseignement, de service public, de soins, de loisir, religieux, grands centres
commerciaux etc.) en fonction de leur capacité d’accueil (au sens des catégories du code de la construction et de
I’habitation), le cas échéant sans compter leurs routes d’acces (cf. paragraphe sur les voies de circulation
automobile).

Les commerces et ERP de catégorie 5 dont la capacité n’est pas définie peuvent étre traités de la facon suivante :

= — compter 10 personnes par magasin de détail de proximité (boulangerie et autre alimentation, presse et
coiffeur) ;

= —compter 15 personnes pour les tabacs, cafés, restaurants, supérettes et bureaux de poste.

Les chiffres précédents peuvent étre remplacés par des chiffres issus du retour d’expérience local pour peu qu’ils
restent représentatifs du maximum de personnes présentes et que la source du chiffre soit soigneusement
justifiée.

Une distance d’éloignement de 500 m aux habitations est imposée par la loi. La présence d’habitations ou d’ERP
ne se rencontreront peu en pratique.

Zones d’activité : Zones d’activités (industries et autres activités ne recevant pas habituellement de public) :
prendre le nombre de salariés (ou le nombre maximal de personnes présentes simultanément dans le cas de travail
en équipes), le cas échéant sans compter leurs routes d’acceés.
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Annexe 2 -

L'accidentologie (au 08/11/19)
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Le tableau ci-dessous a été établi par le groupe de travail constitué pour la réalisation du guide de I'’étude de dangers. Il recense I’ensemble des accidents et incidents connus en France concernant la filiere éolienne entre 2000 et novembre

2019. L’analyse de ces données est présentée dans la partie VI de la trame type de I’étude de dangers. Il a par la suite été complété par les évenements récents recensés sur le site Aria.

Type d'accident

Effondrement

Rupture de pale

Effondrement

Maintenance

Effondrement

Rupture de pale

Rupture de pale

Effondrement
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Date

Novembre
2000

2001

01/02/2002

01/07/2002

28/12/2002

25/02/2002

05/11/2003

01/01/2004

Nom du parc /
liev

Port la Nouvelle

Salleles-Limousis

Wormhout

Port la Nouvelle
- Sigean

Névian - Grande
Garrigue

Salleles-Limousis

Salleles-Limousis

Le Portel -
Boulogne sur
Mer

Département

Aude 11

Aude 11

Nord 59

Aude 11

Aude 11

Aude 11

Aude 11

Pas de Calais
62

Puissance
(en MW)

0.5

0.75

0.4

0,66

0.85

0.75

0.75

0.75

Année de
mise en
service

1993

1998

1997

2000

2002

1998

1998

2002

Technologie
récente

Non

Non

Non

Oui

Oui

Non

Non

Non

Description sommaire de
I'accident et dégats

Le mat d'une éolienne
s'est plié lors d'une
tempéte suite a la perte
d'une pale (coupure
courant prolongée
pendant 4 jours suite d la
tempéte)

Bris de pales en bois
(avec inserts)

Bris d'hélice et mat plié

Grave électrisation avec
brOlures d'un technicien

Effondrement d'une
éolienne suite au
dysfonctionnement du
systéme de freinage

Bris de pale en bois
(avec inserts) sur une
éolienne bipale

Bris de pales en bois
(avec inserts) sur trois
éoliennes. Morceaux de
pales disséminés sur 100
m.

Cassure d'une pale,
chute du mat et
destruction totale. Une
pale fombe sur la plage
et les deux autres
dérivent sur 8 km.

Cause probable de l'accident

Tempéte avec foudre répétée

Tempéte

Lors de mesures pour
caractériser la partie haute
d'un transformateur
690V/20kV en tension. Le
meétre utilisé par la victime,
déroulé sur 1,46m, s'est
soudainement plié et est entré
dans la zone du
transformateur, créant un arc
électrique.

Tempéte +
dysfonctionnement du
systéme de freinage

Tempéte

Dysfonctionnement du
systéme de freinage

Tempéte

Source(s) de I'information

Rapport du CGM
Site Vent de Colére

Site Vent de Colére

Rapport du CGM
Site Vent du Bocage

Rapport du CGM

Rapport du CGM
Site Vent de Colére
Article de presse (Midi Libre)

Article de presse (La
Dépéche du 26/03/2003)

Rapport du CGM
Article de presse (Midi Libre
du 15/11/2003)

Base de données ARIA
Rapport du CGM
Site Vent de Colére
Articles de presse
(Windpower Monthly May
2004, La Voix du Nord du
02/01/2004)

Commentaire par
rapport a I'utilisation
dans I'étude de
dangers

Information peu précise

Ne concerne pas
directement I'étude de
dangers (accident sur
le personnel de
maintenance)

Information peu précise
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Type d'accident

Effondrement

Rupture de pale

Rupture de pale

Rupture de pale

Rupture de pale +
incendie

Rupture de pale

Rupture de pale

Incendie

Effondrement

Rupture de pale

Date

20/03/2004

22/06/2004

08/07/2004

2004

22/12/2004

2005

08/10/2006

18/11/2006

03/12/2006

31/12/2006

Nom du parc /
lieu

Loon Plage -
Port de
Dunkerque

Pleyber-Christ -
Site du
Télégraphe

Pleyber-Christ -
Site du
Télégraphe

Escales-
Conilhac

Montjoyer-
Rochefort

Wormhout

Pleyber-Christ -
Site du
Télégraphe

Roquetaillade

Bondues

Ally

. Année de
Département Puissance mise en
(en MW) ;

service
Nord 59 0.3 1996
Finistére 29 0,3 2001
Finistére 29 0,3 2001
Aude 11 0,75 2003
Drome 26 0,75 2004
Nord 59 0,4 1997
Finistére 29 0,3 2004
Aude 11 0,66 2001
Nord 59 0,08 1993

Haute-Loire

43 1.5 2005

PROJET DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN - COMMUNE DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN (79)

Technologie
récente

Non

Non

Non

Non

Non

Non

Non

Oui

Non

Oui

Description sommaire de
l'accident et dégats

Couchage du méat
d'une des 9 éoliennes
suite a I'arrachement de
la fondation

Survitesse puis éjection
de bouts de pales de 1,5
et2,5m a 50 m, mat
intact

Survitesse puis éjection
de bouts de pales de 1,5
et 2,5m & 50m, mat
intact

Bris de trois pales

Bris des trois pales et
début d'incendie sur une
éolienne (survitesse de
plus de 60 tr/min)

Bris de pale

Chute d'une pale de 20
m pesant 3 tonnes

Acte de malveillance:
explosion de bonbonne
de gaz au pied de 2
éoliennes. L'une d'entre
elles a mis le feu en
pieds de mat qui s'est
propagé jusqu’d la
nacelle.

Sectionnement du mat

puis effondrement d'une

éolienne dans une zone
industrielle

Chute de pale lors d'un
chantier de
maintenance visant &
remplacer les rotors

Cause probable de I'accident

Rupture de 3 des 4 micropieux
de la fondation, erreur de
calcul (facteur de 10)

Tempéte + probléme
d'allongement des pales et
retrait de sécurité (débridage)

Tempéte + probléeme
d'allongement des pales et
retrait de sécurité (débridage)

Survitesse due d une
maintenance en cours,
probléme de régulation, et
dysfonctionnement du
systéme de freinage

Allongement des pales et
refrait de sécurité
(débridage), pas de REX suite
aux précédents accidents sur
le méme parc

Malveillance / incendie
criminel

Tempéte (vents mesurés a
137Kmh)

Accident faisant suite & une
opération de maintenance

4 PARC EOLIEN
Saint-Aubin-du-Plain

Source(s) de l'information

Base de données ARIA
Rapport du CGM
Site Vent de Colére
Articles de presse (La Voix du
Nord du 20/03/2004 et du
21/03/2004)

Rapport du CGM
Articles de presse (Le
Télégramme, Ouest France
du 09/07/2004)

Rapport du CGM
Articles de presse (Le
Télégramme, Ouest France
du 09/07/2004)

Site Vent de Colére

Base de données ARIA
Article de presse (La Tribune
du 30/12/2004)

Site Vent de Colére

Site Vent de Colere

Site FED
Articles de presse (Ouest
France)
Journal FR3

Communiqués de presse
exploitant
Articles de presse (La
Dépéche, Midi Libre)

Article de presse (La Voix du
Nord)

Site Vent de Colére

AEPE Gingko Jl.

Commentaire par
rapport a I'utilisation
dans I'étude de
dangers

Incident identique &
celui s’étant produit 15
jours auparavant

Information peu précise

Information peu précise

Ne concerne pas
directement I'étude de
dangers (accident
pendant la phase
chantier)
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P PARC EOLIEN
Saint-Aubin-du-Plain

AEPE c.ingko%

Rupture de pale

Chute d'élément

Emballement

Collision avion

Rupture de pale

Incendie

Rupture de pale

Maintenance

PROJET DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN - COMMUNE DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN (79)

03/2007

11/10/2007

03/2008

04/2008

19/07/2008

28/08/2008

26/12/2008

26/01/2009

Clitourps

Plouvien

Dinéault

Plouguin

Erize-la-Brllée -
Voie Sacrée

Vauvillers

Raival - Voie
Sacrée

Clastres

Manche 50

Finistere 29

Finistére 29

Finistere 29

Meuse 55

Somme 80

Meuse 55

Aisne 02

0.66

1.3

0.3

2,75

2005

2007

2002

2004

2007

2006

2007

2004

Oui

Non

Non

Non

Oui

Oui

Oui

Oui

Rupture d'un morceau
de pale de 4 m et
éjection & environ 80 m
de distance dans un
champ

Chute d'un élément de
la nacelle (tfrappe de
visite de 50 cm de
diamétre)

Emballement de
I'éolienne mais pas de
bris de pale

Léger choc entre I'dile
d'un bimoteur
Beechcraftch (licison
Ouessant-Brest) et une
pale d'éolienne a I'arrét.
Perte d'une piéce de
protection au bout
d'cile. Mise a I'arrét de
la machine pour
inspection.

Chute de pale et
projection de morceaux
de pale suite & un coup

de foudre

Incendie de la nacelle

Chute de pale

Accident électrique
ayant entrainé la brllure
de deux agents de
maintenance

Cause pas éclaircie

Défaut au niveau des
charniéres de la trappe de
visite.

Correctif appliqué et retrofit
des boulons de charniéres
effectué sur toutes les
machines en exploitation.

Tempéte + systéme de
freinage hors service (boulon
manquant)

Mauvaise météo, conditions
de vol difficiles (sous le
plafond des 1000m imposé
par le survol de la zone) et
faute de pilotage (altitude
frop basse)

Foudre + défaut de pale

Probléme au niveau
d'éléments électroniques

Accident électrique
(explosion d'un convertisseur)

Site FED

Interne exploitant

Article de presse (Le
Télégramme)

Base de données ARIA

Articles de presse (Le
Télégramme, Le Post)

Communiqué de presse
exploitant
Article de presse (I'Est
Républicain 22/07/2008)

Dépéche AFP 28/08/2008
Communiqué de presse
exploitant

Article de presse (I'Est
Républicain)

Base de données ARIA

Non utilisable
directement dans
I'étude de dangers
(événement unique et
sans répercussion
potentielle sur les
personnes)

Ne concerne pas
directement I'étude de
dangers (accident
aéronautique)

Ne concerne pas
directement I'étude de
dangers (accident sur
le personnel de
maintenance)
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P PARC EOLIEN
Saint-Aubin-du-Plain

AEPE c.ingko%

08/06/2009

Rupture de pale

Incendie

Incendie

Maintenance

Effondrement

Incendie

Maintenance

Transport

PROJET DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN - COMMUNE DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN (79)

21/10/2009

30/10/2009

20/04/2010

30/05/2010

19/09/2010

15/12/2010

31/05/2011

Bolléne

Froidfond -
Espinassiére

Freyssenet

Toufflers

Port la Nouvelle

Montjoyer-
Rochefort

Pouillé-les-
Coteaux

Mesvres

Vaucluse 84

Vendée 85

Ardéche 07

Nord 59

Aude 11

Drome 26

Loire
Atlantique 44

Sabne-et-
Loire
71

2,3

0.15

0.2

0.75

2,3

2009

2006

2005

1993

1991

2004

2010

Oui

Oui

Oui

Non

Non

Non

Oui

Bout de pale d'une
éolienne ouvert

Incendie de la nacelle

Incendie de la nacelle

Déces d'un technicien
au cours d'une
opération de
maintenance

Effondrement d'une
éolienne

Emballement de deux
éoliennes et incendie
des nacelles.

Chute de 3m d'un
technicien de
maintenance a lintérieur
de I'éolienne. L'homme
de 22 ans a été secouru
par le GRIMP de Nanfes.
Aucune fracture ni
blessure grave.

Collision entre un frain
régional et un convoi
exceptionnel
fransportant une pale
d'éolienne, au niveau
d'un passage d niveau

Aucun blessé

Coup de foudre sur la pale

Court-circuit dans

transformateur sec embarqué

en nacelle 2

Court-circuit faisant suite &
une opération de
maintenance (probléme sur
une armoire électrique)

Crise cardiaque

Le rotor avait été

endommagé par I'effet d'une

survitesse. La derniére pale
(entiere) a pris le vent créant
un balourd. Le sommet de la
tour a plié et est venu buter
contre la base entrainant la
chute de I'ensemble.

Maintenance en cours,
probléeme de régulation,
freinage impossible,
évacuation du personnel,
survitesse de +/- 60 tr/min

Interne exploitant

Arficle de presse (Ouest-
France)
Communiqué de presse
exploitant
Site FED

Base de données ARIA
Site FED
Article de presse (Le
Dauphiné)

Article de presse (La Voix du
Nord 20/04/2010)

Interne exploitant

Articles de presse
Communiqué de presse SER-
FEE

Interne SER-FEE

Article de presse (Le Bien
Public 01/06/2011)

Non utilisable dans les
chutes ou les
projections (la pale est
restée accrochée)

Ne concerne pas
directement I'étude de
dangers (accident sur
le personnel de
maintenance)

Ne concerne pas
directement I'étude de
dangers (accident sur
le personnel de
maintenance)

Ne concerne pas
directement I'étude de
dangers (accident de
fransport hors site
éolien)
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Pale endommagée par
Non Non la foudre. Fragments
Rupture de pale 14/12/2011 ., L 2,5 2003 Oui retrouvés par I'exploitant Foudre Interne exploitant
communiqué communiqué . N .
agricole a une distance

n'excédant pas 300 m.

Information peu précise
sur la distance d'effet

Départ de feu en pied
de tour. Acte de
vandalisme : la porte de
|"éolienne a été
découpée poury
Incendie 03/01/2012 Non' ] Non. ] 23 2006 oui infroo!uirg des prjeus et Molveillon.ce. / incendie
communique communiqué de I'huile que 'on a criminel
essayé d'incendier. Le
feu ne s’est pas
propagé, dégats tres
limités et restreints au
pied de la tour.

Non utilisable
directement dans
Interne exploitant I'étude de dangers
(pas de propagation
de I'incendie)

Bris de pales, dont des
fragments ont été Article de presse (La Voix du
_de- i rojetés jusqu'a 380 m.
Rupture de pale 05/01/2012 Widehem Pas-de-Calais 75 2000 Non projetes Jusal Tempéte + panne d'électricité Nord 06/01/2012) -
62 Aucun blessé et aucun Vidéo DailyMotion
dégat matériel (en Interne exploitant

dehors de I'éolienne).

Arrét d'une éolienne dU
52 MW A une oscillation Corrosion dues aux conditions
(26 2008 / anormale. 5h plus tard, de stockage de pieces Aria /
éoliennes) chute d'une pale et du constitutives du roulement
roulement.

Fresnay- Eure-et-Loir

Oscillation anormale 18/05/2012 ,
L'eveque 28

Chute du mat treillis
Chute éolienne Non d.'une eol'len[we R )
30/05/2012 Port-la-Nouvelle Aude 11 200 kW 1991 (ancien) ancienne suite a des Tempéte (rafales de vent) Aria /
(30 m) rafales de vent & 130
km/h.

Projection d’élement Projection d'un morceau

1/11/2012 Vieill tal 1 2,5 MW 2011 N R i Ari

oel 01/11/20 ieillespesse Cantal 15 5 0 / de pale & 70 m du mat. inconnu ria /
Incendie et chute de
. pale des suites de Probléme de disjoncteur,

1 , et chut . kW X ) - " .

ncendie, ef chute de 05/11/2012 Sigean Aude 11 660 / Non connue / I'incendie. Perte des court-circuit ayant entrainé un Aria /
pale eolienne . o . . .
dispositifs de pilotage, et incendie

du systéme de freinage.
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7

Saint-Aubin-du-Plain

AEPE Gingkog

Chute d’'une pale

Incendie de la
nacelle et chute de
pale

Incendie

Incendie

Incendie

Chute du rotor et de
3 pales

Chute apres
défaillance de
I'éarofrein

Rupture et chute de
pale

Rupture et chute de
pale

PROJET DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN - COMMUNE DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN (79)

06/03/2013

17/03/2013

29/01/2015

06/02/2015

24/05/2015

10/11/2015

07/02/2016

08/02/2016

07/03/2016

Conilhac-de-la-

Montagne

Euvy

Remigny

Lusseray

Santilly

Menil-la-Horgne

Conilhac-
Corbiéres

Dineault

Calanhel

Aude 11

Marne 51

Aisne 02

Deux-Sevres
79

Eure-et-Loir
28

Meuse 55

Aude 11

Finistere 29

Cotes-
d'Armor 22

Non
connue

18
éoliennes.

Non
connue

Non
connue

Non
connue

1.2 MW

Non connue

Non connue

Non connue

Non connue

Non connue

1999

Non

Chute de pale
consécutive a un défaut
de vibration.

Incendie suite &
défaillance électrique et
chute de pale.

Incendie suite d un arc
électrique.

Incendie d'une armoire
électrique, maitrisé &
I'aide d'extincteurs

Incendie d'une
éolienne ; Le foyer brule
sous surveillance.

Chute au sol du rotor et
des 3 pales. Débris
disséminés sur 4000 m?

Chute au sol de
|'aérofrein d'une pale
aprées rupture.

Tempéte 160km/h.
Chute d'une pale au sol,
déchirement d'une pale

retrouvée a 40 m au
pied du mat.

Rupture d'une pale et
chute & 5 m du pied de
I'éolienne

Défaut de vibration...

Défaillance électrique

Arc électrique entre deux
phases.

Inconnue

Inconnue

Défaillance de I'arbre lent
due & un défaut de
fabrication de la piece. Cela
a conduit d la rupture de la
piece par fatigue.

Rupture d'un point d'attache
du systéme mécanique de
commande de I'aérofrein.

Tempéte

Défaillance du systéme
d'orientation de la pale

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Débiris disséminés sur
4000 m?

Informations peu
précises sur la
technologie défaillante

Non utilisable, gabarits
différents. L'accident
est survenu sur une
éolienne de 29 m de
hauteur.
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7

PARC EOLIEN
Saint-Aubin-du-Plain

AEPE Gingkoﬂ

Ecoulement d’huile

Incendie du rotor

Incendie partie haute

Electrisation d'un
technicien

Rupture de pales

Rupture de pales

Incendie dans
nacelle

Chute de pale

Chute d’'une pale

PROJET DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN - COMMUNE DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN (79)

28/05/2016

10/08/2016

18/08/2016

14/09/2016

12/01/2017

27/02/2017

06/06/2017

08/06/2017

24/06/2017

Janville

Hescamps

Dargies

Les Grandes-
Chapelles

Tuchan

Lavallée

Allonnes

Aussac-Vadalle

Conchy-sur-
Canche

Eure-et-Loir
28

Somme 80

Oise 60

Aube 10

Aude 11

Meuse 55

Eure-et-Loir
28

Charente 16

Pas-de-Calais
62

Ecoulement d'huile,
récupéré

Incendie (départ de feu
dans la nacelle), maitrisé
par un technicien

Eolienne arrétée, suivi
d'un incendie maitrisé
par les pompiers

Un technicien est
électrisé lors d'une
intervention & I'intérieur
de I'éolienne

Les 3 pales d'une
éolienne toment au sol,
le mat est endommagé

La pointe d'une pale
d’éolienne se rompt

Un feu se déclare dans
la nacelle d'une
éolienne

Une partie d'une pale
d’une éolienne chute au
sol

Une pale d'une éolienne
se brise au niveau de sa
jonction avec le rotor

Défaillance raccord circuit
refroidissement

Défaillance électrique

Défaillance électrique au
niveau de I'armoire électrique
ou le pupitre de commande

Casse de I'arbre lent,
entrainant le
désaccouplement du rotor
avec le multiplicateur, d0 a I’
endommagement du
roulement avant

Foudre

Défaut des condensateurs du
boitier électrique

Foudre

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria
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7

PARC EOLIEN
Saint-Aubin-du-Plain

AEPE Gingkoﬂ

Chute d'un aérofrein

Fuite d’hvile

Chute de pale

Chute du carénage
d’'une éolienne

Chute d’'une éolienne

Chute d’'une pale

Chute d’un aérofrein

Incendie

Incendie
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17/07/2017

24/07/2017

05/08/2017

08/11/2017

01/01/2018

04/01/2018

06/02/2018

01/06/2018

05/06/2018

Fécamp

Mauron

Priez

Roman

Bouin

Nixéville-
Blercourt

Conilhac-
Corbiéres

Marsanne

Aumelas

Seine-
Maritime 76

Morbihan 56

Aisne 02

Eure 27

Vendée 85

Meuse 55

Aude 11

Drome 26

Hérault 34

Un aérofrein se détache
d'une pale d'éolienne

Fuite d'huile, pollution sur
2m?

Une pale d'éolienne se
brise en son milieu et
tombe au sol

Le carénage de la
pointe de la nacelle
d'une éolienne tombe
au sol

Lors d'une tempéte, le
mat d'une éolienne de
60 m de haut se brise en
2. Les 55 m supérieurs de

|’éolienne chutent au

sol.

L'extrémité d'une pale
d'une éolienne de 2 MW
se rompt

L'aérofrein d'une pale
d'éolienne chute au sol

Un feu se déclare au
pied d'une éolienne
dans un parc composé
de 8 aérogénérateurs

Un feu se déclare dans
la nacelle, des éléments
chutent au sol

Rupture d'un flexible du circuit
hydraulique, vétuste

Défaut d'assemblage des
boulonnages

Tempéte + erreur humaine

Tempéte

Rupture de I'axe de fixation
en carbone

Criminel

Dysfonctionnement électrique

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Desserrage d'une vis anti-
rotation du & des vibrations ou
un probléme de montage
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7

PARC EOLIEN
Saint-Aubin-du-Plain

AEPE C'ingkog

Projection de
fragment de pale

Incendie dans la
nacelle

Fuite d’huile dans la
nacelle

Effondrement d'une
éolienne

Chute de 3 aérofreins
dans un parc éolien

Chute d'une pale
d'éolienne

Chute d'un bout de
pale d'éolienne

04/07/2018

28/09/2018

17/10/2018

06/11/2018

18/11/2018

19/11/2018

17/01/2019

Port-la-Nouvelle

Sauveterre

Flers-sur-Noye

Guigneville

Conilhac-
Corbiéres

Ollezy

Bambiderstroff

Aude 11

Tarn 81

Somme 80

Loiret 45

Aude 11

Aisne 02

Moselle 57

L'extrémité de deux
pales d'une éolienne se
disloguent et sont
projetées & 150 m du
mat

/ /
/ /
/ /
/ 2010
/ /
/ 2017
/ /
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Incendie dans la nacelle
et chute d'éléments
enflammés au sol.2,5 ha
de végétation (résineux)
ont brulé.

Fuite d'huile au niveau
de la nacelle et pollution
des terrains sous I'effet
du vent. Décapage des
terres pour dépollution.

Vers 6 h, une éolienne,
d'une hauteur en bout
de pale de 140 m,
s'effondre dans un parc
éolien composé de 2
aérogénérateurs (3 MW).

Les 3 aérofreins en
extrémité des pales
d'une éolienne chutent
au sol, au pied du mat.
La rupture des parties en
fibre de verre ainsi que
de I'axe en carbone de
fixation de I'aérofrein est
constatée.

A 11h30, un agent de
surveillance d'un parc
éolien constate la
rupture d'une pale d'une
éolienne.

Vers 15 h dans un parc
éolien, une pale
d'éolienne se rompt.
Deux morceaux, I'un de
5m

(coque) et I'autre de 28
m (fibre de verre),
chutent au sol.

Investigations en cours, parc
arrété

Acte de malveillance

Maintenance annuelle
préventive non réalisée par un
technicien

Une survitesse de rotation des
pales de I'éolienne a conduit
d une surcharge de
contraintes sur la structure,
provoguant son
effondrement.

Perte de confinement ,
étanchéité (sans rupture)

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria
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7

PARC EOLIEN
Saint-Aubin-du-Plain AEPE Gingko

Incendies criminels
dans un parc éolien

Rupture du mat d'vne
éolienne

Chute d'une pale
d'éolienne

Eolienne touchée par
la foudre

Fissurations sur des
roulements de pales
d'éoliennes

Incendie sur une
éolienne
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20/01/2019

23/01/2019

30/01/2019

02/04/2019

12/02/2019

18/06/2019

Roussas

Boutavent

Roquetaillade

Equancourt

Autechaux

Quesnoy-sur-
Airaines

Dréme 26

Oise 60

Aude 11

Somme 80

Doubs 25

Somme 80

Dans la nuit, un feu se
déclare sur 2 éoliennes
d'un parc composé de

12 aérogénérateurs.

Les éoliennes sont
lourdement
endommagées.

Vers 14h40, le mat de 66
m d'une éolienne se plie
en 2 en son milieu. Des
débris sont

projetés dans un rayon
de 300 m.

Vers 13 h, une pale
d'une éolienne se rompt
et chute au sol.

Dans 'aprés-midi, lors
d'un épisode orageux, la
foudre touche une des
12 éoliennes d'un

parc éolien. Un élu
constate une trace noire
sur une des pales de la
machine. Il alerte le

gestionnaire du site.

A la suite d'une
fissuration constatée sur
une bague extérieure de
roulement de pale d'une
éolienne d'un parc
éolien de méme
technologie hors de
France, I'exploitant
réalise des inspections
de cette piece sur 3 de
ses parcs éoliens
comprenant 43
éoliennes.

Vers 17 h, un feu se
déclare sur une éolienne
située dans un parc
éolien qui en compte 5.
Les équipes de
maintenance du site
maitrisent l'incendie.

Acte de malveillance

Perte d'utilité externe

Rupture

Foudre

Défauts matériels

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria

Aria
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Vers 1h24, une alarme
due & un défaut
vibratoire est remontée.
L'éolienne s'arréte
automatiquement. Lors
. du déplacement des
C;T:edéf::::;e 05/04/2015  Roquetaillade Aude 11 / / / techniciens sur site vers Vent
12h17, ils constatent

Aria -

la présence d'une pale

au sol en pied de tour,

les 2 autres pales étant
toujours solidaires du

moyeu.

Vers 9 h, deux
techniciens intervenant
sur une éolienne pour
maintenance constatent

gu'une pale d'une autre
éolienne présente un
angle anormal. lls
demandent au centre

de
Chute'd un ’bo.uf de 27/06/2019 Charly-sur- Aisne 2 / / / mafntencmce l'arrét a
pale d'une éolienne Marne distance de cette

éolienne. Vers 9h30, lors
de la mise a l'arrét, le

Défauts matériels Aria -

bout de la pale abimée
est projeté en 2
morceaux, 'unda 15 m
de I'éolienne, l'autre a
100 m

dans I'enceinte du parc
éolien
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Annexe 3 - Les scénarios génériques d’'accidents possibles

Scénarios relatifs aux risques liés a la glace (GO1 et G02)
Scénario GO1

En cas de formation de glace, les systemes de préventions intégrés stopperont le rotor. La chute de ces éléments
interviendra donc dans I'aire surplombée par le rotor, le déport induit par le vent étant négligeable.

Plusieurs procédures/systémes permettront de détecter la formation de glace :

e Systéme de déduction de la formation de glace

e Systéme de détection de glace sur la nacelle (en option)
e Systéme de détection de glace sur les pales (en option)
o Arrét préventif en cas de déséquilibre du rotor

e Arrét préventif en cas de givrage de I'anémometre.
Scénario G02

La projection de glace depuis une éolienne en mouvement interviendra lors d’éventuels redémarrage de la
machine encore « glacée », ou en cas de formation de glace sur le rotor en mouvement simultanément a une
défaillance des systemes de détection de givre et de balourd.

Aux faibles vitesses de vents (vitesse de démarrage ou « cut in »), les projections resteront limitées au surplomb
de I'éolienne. A vitesse de rotation nominale, les éventuelles projections seront susceptibles d’atteindre des
distances supérieures au surplomb de la machine.

Scénarios relatifs aux risques d’incendie (101 a 107)

Les éventuels incendies interviendront dans le cas ou plusieurs conditions seraient réunies (Ex : Foudre +
défaillance du systeme parafoudre = Incendie).

Le moyen de prévention des incendies consiste en un contréle périodique des installations.

Dans I'analyse préliminaire des risques seulement quelques exemples vous sont fournis. La méthodologie suivante
pourra aider a déterminer I'ensemble des scenarii devant étre regardé :

o Découper l'installation en plusieurs parties : rotor, nacelle, mat, fondation et poste de livraison ;

e Déterminer a 'aide de mot clé les différentes causes (cause 1, cause 2) d’incendie possibles.

L'incendie peut aussi étre provoqué par I'échauffement des piéces mécaniques en cas d’emballement du rotor
(survitesse). Plusieurs moyens sont mis en place en matiére de prévention :

e Concernant le défaut de conception et fabrication : Contréle qualité
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e Concernant le non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance : Formation du
personnel intervenant, Controle qualité (inspections)

e Concernant les causes externes dues a I'environnement : Mise en place de solutions techniques visant
a réduire I'impact. Certains dispositifs sont de série ou en option. Le choix des options est effectué par
I’exploitant en fonction des caractéristiques du site.

L'emballement peut notamment intervenir lors de pertes d’utilités. Ces pertes d’utilités peuvent étre la
conséquence de deux phénomenes :

e Perte de réseau électrique : I'alimentation électrique de I'installation est nécessaire pour assurer le
fonctionnement des éoliennes (orientation, appareils de mesures et de controle, balisage, ...);

e Perte de communication : le systeme de communication entre le parc éolien et le superviseur a
distance du parc peut étre interrompu pendant une certaine durée.

Concernant la perte du réseau électrique, celle-ci peut étre la conséquence d'un défaut sur le réseau
d’alimentation du parc éolien au niveau du poste source. En fonction de leurs caractéristiques techniques, le
comportement des éoliennes face a une perte d’utilité peut étre différent (fonction du constructeur). Cependant,
deux systéemes sont couramment rencontrés :

e Déclenchement au niveau du rotor du code de freinage d’urgence, entrainant I'arrét des éoliennes ;

e Basculement automatique de I'alimentation principale sur I'alimentation de secours (batteries) pour
arréter les aérogénérateurs et assurer la communication vers le superviseur.

e Concernant la perte de communication entre le parc éolien et le superviseur a distance, celle-ci
n’entraine pas d’action particuliére en cas de perte de la communication pendant une courte durée.

En revanche, en cas de perte de communication pendant une longue durée, le superviseur du parc éolien concerné
dispose de plusieurs alternatives dont deux principales :

e Mise en place d’un réseau de communication alternatif temporaire (faisceau hertzien, agent technique
local...);

e Mise en place d’un systeme autonome d’arrét a distance du parc par le superviseur.

Les solutions aux pertes d’utilités étant diverses, les porteurs de projets pourront apporter dans leur étude de
dangers une description des protocoles qui seront mis en place en cas de pertes d’utilités.

Scénarios relatifs aux risques de fuites (FO1 a F02)
Les fuites éventuelles interviendront en cas d'erreur humaine ou de défaillance matérielle.

Une attention particuliere est a porter aux mesures préventives des parcs présents dans des zones protégées au
niveau environnemental, notamment en cas de présence de périmetres de protection de captages d’eau potable
(identifiés comme enjeux dans le descriptif de I'environnement de l'installation). Dans ce dernier cas, un
hydrogéologue agréé devra se prononcer sur les mesures a prendre en compte pour préserver la ressource en eau,
tant au niveau de I'étude d’impact que de I'étude de danger. Plusieurs mesures pourront étre mises en place
(photographie du fond de fouille des fondations pour montrer que la nappe phréatique n’a pas été atteinte,
comblement des failles karstiques par des billes d’argile, utilisation de graisses végétales pour les engins, ...).
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Scénario FO1

En cas de rupture de flexible, percage d'un contenant ..., il peut y avoir une fuite d'huile ou de graisse ... alors que
I'éolienne est en fonctionnement. Les produits peuvent alors s'écouler hors de la nacelle, couler le long du mat et
s'infiltrer dans le sol environnant |'éolienne.

Plusieurs procédures/actions permettront d'empécher I'écoulement de ces produits dangereux :

e Vérification des niveaux d'huile lors des opérations de maintenance
e Détection des fuites potentielles par les opérateurs lors des maintenances

e Procédure de gestion des situations d'urgence.
Deux événements peuvent étre aggravants :

e Ecoulement de ces produits le long des pales de I'éolienne, surtout si celle-ci est en fonctionnement.
Les produits seront alors projetés aux alentours.

e Présence d'une forte pluie qui dispersa rapidement les produits dans le sol.
Scénario F02

Lors d'une maintenance, les opérateurs peuvent accidentellement renverser un bidon d'huile, une bouteille de
solvant, un sac de graisse ... Ces produits dangereux pour |'environnement peuvent s'échapper de I'éolienne ou
étre renversés hors de cette derniére et infiltrer les sols environnants.

Plusieurs procédures/actions permettront d'empécher le renversement et |'écoulement de ces produits :

e Kits anti-pollution associés a une procédure de gestion des situations d'urgence

e Sensibilisation des opérateurs aux bons gestes d'utilisation des produits
Ce scénario est a adapter en fonction des produits utilisés.
Evénement aggravant : fortes pluies qui disperseront rapidement les produits dans le sol.
Scénarios relatifs aux risques de chute d’éléments (C01 a C03)

Les scénarii de chutes concernent les éléments d’assemblage des aérogénérateurs : ces chutes sont déclenchées
par la dégradation d’éléments (corrosion, fissures, ...) ou des défauts de maintenance (erreur humaine).

Les chutes sont limitées a un périmetre correspondant a I'aire de survol.
Scénarios relatifs aux risques de projection de pales ou de fragments de pales (P01 a P06)

Les événements principaux susceptibles de conduire a la rupture totale ou partielle de la pale sont liés a 3 types
de facteurs pouvant intervenir indépendamment ou conjointement :

e Défaut de conception et de fabrication

e Non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance
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e (Causes externes dues a I'environnement : glace, tempéte, foudre...

Si la rupture totale ou partielle de la pale intervient lorsque I'éolienne est a I’arrét on considéere que la zone d’effet
sera limitée au surplomb de I'éolienne

L'emballement de I'éolienne constitue un facteur aggravant en cas de projection de tout ou partie d'une pale. Cet
emballement peut notamment étre provoqué par la perte d’utilité décrite au 2.2 de la présente partie C (scénarios
incendies).

Scénario PO1

En cas de défaillance du systeme d’arrét automatique de I’éolienne en cas de survitesse, les contraintes

importantes exercées sur la pale (vent trop fort) pourraient engendrer la casse de la pale et sa projection.
Scénario P02

Les contraintes exercées sur les pales - contraintes mécaniques (vents violents, variation de la répartition de la
masse due a la formation de givre...), conditions climatiques (averses violentes de gréle, foudre...) - peuvent
entrainer la dégradation de |'état de surface et a terme I'apparition de fissures sur la pale.

Prévention : Maintenance préventive (inspections réguliéres des pales, réparations si nécessaire)

Facteur aggravant : Infiltration d'eau et formation de glace dans une fissure, vents violents, emballement de
['éolienne

Scénarios P03

Un mauvais serrage de base ou le desserrage avec le temps des goujons des pales pourrait amener au décrochage
total ou partiel de la pale, dans le cas de pale en plusieurs trongons.

Scénarios relatifs aux risques d’effondrement des éoliennes (E01 a E10)

Les événements pouvant conduire a I'effondrement de I’éolienne sont liés a 3 types de facteurs pouvant intervenir
indépendamment ou conjointement :

e Erreur de dimensionnement de la fondation : Contréle qualité, respect des spécifications techniques
du constructeur de I'éolienne, étude de sol, controle technique de construction ;

Non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance : Formation du personnel intervenant

e Causes externes dues a I’environnement : séisme, ...
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Annexe 4 - La probabilité d’'atteinte et risque individuel

Le risque individuel encouru par un nouvel arrivant dans la zone d’effet d’'un phénomeéne de projection ou de chute
est appréhendé en utilisant la probabilité de I'atteinte par I’élément chutant ou projeté de la zone fréquentée par
le nouvel arrivant. Cette probabilité est appelée probabilité d’accident.

Cette probabilité d’accident est le produit de plusieurs probabilités :

Paccident = PERC x Porientation x Protation x Patteinte x Pprésence

Perc = probabilité que I'événement redouté central (défaillance) se produise = probabilité de départ

Porientation = probabilité que I'éolienne soit orientée de maniére a projeter un élément lors d’une défaillance dans la
direction d’un point donné (en fonction des conditions de vent notamment)

Protation = probabilité que I’éolienne soit en rotation au moment ou I'événement redouté se produit (en fonction de
la vitesse du vent notamment)

Patteinte = probabilité d’atteinte d’un point donné autour de I’éolienne (sachant que I’éolienne est orientée de
maniere a projeter un élément en direction de ce point et qu’elle est en rotation)

Poresence = probabilité de présence d’un enjeu donné au point d’impact sachant que I'élément est projeté en ce
point donné

Par souci de simplification, la probabilité d’accident sera calculée en multipliant la borne supérieure de la classe
de probabilité de I'’événement redouté central par le degré d’exposition. Celui-ci est défini comme le ratio entre la
surface de I'objet chutant ou projeté et la zone d’effet du phénomene.

Le tableau ci-dessous récapitule les probabilités d’atteinte en fonction de I'événement redouté central.

Borne supérieure de la

Evénement redouté classe de probabilité de

Degré d’exposition Probabilité d’atteinte

central I'ERC (pour les éoliennes
récentes)
Effondrement 104 102 10¢ (E)
Chute de glace 1 5*102 5102 (A)
Chute d’'éléments 103 1,8%102 1,8 105 (D)
Projecti tout
rojec |.on de tout ou 104 102 104 (€]
partie de pale
Projection de morceaux
102 1,8*10¢ 1,8 108 (E)

de glace

Les seuls ERC pour lesquels la probabilité d’atteinte n’est pas de classe E sont ceux qui concernent les phénomeénes
de chutes de glace ou d’éléments dont la zone d’effet est limitée a la zone de survol des pales et ol des panneaux
sont mis en place pour alerter le public de ces risques.

De plus, les zones de survol sont comprises dans I’'emprise des baux signés par I'exploitant avec le propriétaire du
terrain ou a défaut dans I’'emprise des autorisations de survol si la zone de survol s’étend sur plusieurs parcelles.
La zone de survol ne peut donc pas faire I'objet de constructions nouvelles pendant I'exploitation de I'éolienne.
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Annexe 5 - Le glossaire des mots utilisés dans I'étude de dangers

Les définitions ci-dessous sont reprises de la circulaire du 10 mai 2010. Ces définitions sont couramment utilisées
dans le domaine de I’évaluation des risques en France.

Accident : Evénement non désiré, tel qu'une émission de substance toxique, un incendie ou une explosion
résultant de développements incontrélés survenus au cours de |'exploitation d'un établissement qui entraine des
conséquences/ dommages vis a vis des personnes, des biens ou de I'environnement et de I'entreprise en général.
C’est la réalisation d’'un phénomene dangereux, combinée a la présence d’enjeux vulnérables exposés aux effets
de ce phénomeéne.

Aérogénérateur : Dispositif mécanique destiné a convertir I’énergie du vent en électricité, composé des principaux
éléments suivants : un mat, une nacelle, le rotor auquel sont fixées les pales, ainsi que, le cas échéant, un
transformateur

Cinétique : Vitesse d’enchainement des événements constituant une séquence accidentelle, de I'événement
initiateur aux conséquences sur les éléments vulnérables (cf. art. 5 a 8 de I'arrété du 29 septembre 2005). Dans le
tableau APR proposé, la cinétique peut étre lente ou rapide. Dans le cas d’une cinétique lente, les enjeux ont le
temps d’étre mises a I'abri. La cinétique est rapide dans le cas contraire.

Danger : Cette notion définit une propriété intrinséque a une substance (butane, chlore...), a un systéme technique
(mise sous pression d’un gaz...), a une disposition (élévation d’une charge...), a un organisme (microbes), etc., de
nature a entrainer un dommage sur un « élément vulnérable » (sont ainsi rattachées a la notion de « danger » les
notions d’inflammabilité ou d’explosivité, de toxicité, de caractére infectieux, etc. inhérentes a un produit et celle
d’énergie disponible [pneumatique ou potentielle] qui caractérisent le danger).

Efficacité (pour une mesure de maitrise des risques) ou capacité de réalisation : Capacité a remplir la
mission/fonction de sécurité qui lui est confiée pendant une durée donnée et dans son contexte d’utilisation. En
général, cette efficacité s'exprime en pourcentage d'accomplissement de la fonction définie. Ce pourcentage peut
varier pendant la durée de sollicitation de la mesure de maitrise des risques. Cette efficacité est évaluée par
rapport aux principes de dimensionnement adapté et de résistance aux contraintes spécifiques.

Evénement initiateur : Evénement, courant ou anormal, interne ou externe au systéme, situé en amont de
I’événement redouté central dans I'’enchainement causal et qui constitue une cause directe dans les cas simples
ou une combinaison d’événements a I'origine de cette cause directe.

Evénement redouté central : Evénement conventionnellement défini, dans le cadre d’une analyse de risque, au
centre de I'enchainement accidentel. Généralement, il s’agit d’une perte de confinement pour les fluides et d’'une
perte d’intégrité physique pour les solides. Les événements situés en amont sont conventionnellement appelés «
phase pré-accidentelle» et les événements situés en aval « phase post-accidentelle ».

Fonction de sécurité : Fonction ayant pour but la réduction de la probabilité d’occurrence et/ou des effets et
conséquences d’un événement non souhaité dans un systéme. Les principales actions assurées par les fonctions
de sécurité en matiére d’accidents majeurs dans les installations classées sont : empécher, éviter, détecter,
controler, limiter. Les fonctions de sécurité identifiées peuvent étre assurées a partir d’éléments techniques de
sécurité, de procédures organisationnelles (activités humaines), ou plus généralement par la combinaison des
deux.
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Gravité : On distingue l'intensité des effets d’un phénomene dangereux de la gravité des conséquences découlant
de I'exposition d’enjeux de vulnérabilités données a ces effets.

La gravité des conséquences potentielles prévisibles sur les personnes, prises parmi les intéréts visés a I’article L.
511-1 du code de I'environnement, résulte de la combinaison en un point de I'espace de I'intensité des effets d'un
phénomeéne dangereux et de la vulnérabilité des enjeux potentiellement exposés.

Indépendance d’'une mesure de maitrise des risques : Faculté d’'une mesure, de par sa conception, son
exploitation et son environnement, a ne pas dépendre du fonctionnement d’autres éléments et notamment d’une
part d’autres mesures de maftrise des risques, et d’autre part, du systéeme de conduite de I'installation, afin d’éviter
les modes communs de défaillance ou de limiter leur fréquence d’occurrence.

Intensité des effets d’'un phénomeéne dangereux : Mesure physique de l'intensité du phénomeéne (thermique,
toxique, surpression, projections). Parfois appelée gravité potentielle du phénomeéne dangereux (mais cette
expression est source d’erreur). Les échelles d’évaluation de I'intensité se référent a des seuils d’effets moyens
conventionnels sur des types d’éléments vulnérables [ou enjeux] tels que « homme », «structures». Elles sont
définies, pour les installations classées, dans I'arrété du 29/09/2005. L’intensité ne tient pas compte de 'existence
ou non d’enjeux exposés. Elle est cartographiée sous la forme de zones d’effets pour les différents seuils.

Mesure de maitrise des risques (ou barriére de sécurité) : Ensemble d’éléments techniques et/ou organisationnels
nécessaires et suffisants pour assurer une fonction de sécurité. On distingue parfois :

e les mesures (ou barriéres) de prévention : mesures visant a éviter ou limiter la probabilité d’un
événement indésirable, en amont du phénomeéne dangereux

e |esmesures (ou barriéres) de limitation : mesures visant a limiter I'intensité des effets d’un phénomeéne
dangereux

e les mesures (ou barriéres) de protection : mesures visant a limiter les conséquences sur les enjeux
potentiels par diminution de la vulnérabilité.

Phénomeéne dangereux : Libération d’énergie ou de substance produisant des effets, au sens de I'arrété du 29
septembre 2005, susceptibles d’infliger un dommage a des enjeux (ou éléments vulnérables) vivantes ou
matérielles, sans préjuger I'existence de ces derniéres. C'est une « Source potentielle de dommages »

Potentiel de danger (ou « source de danger », ou « élément dangereux », ou « élément porteur de danger ») :
Systeme (naturel ou créé par ’'homme) ou disposition adoptée et comportant un (ou plusieurs) « danger(s) » ;
dans le domaine des risques technologiques, un « potentiel de danger » correspond a un ensemble technique
nécessaire au fonctionnement du processus envisagé.

Prévention : Mesures visant a prévenir un risque en réduisant la probabilité d’occurrence d’'un phénomeéne
dangereux.

Protection : Mesures visant a limiter I’étendue ou/et la gravité des conséquences d’un accident sur les éléments
vulnérables, sans modifier la probabilité d'occurrence du phénomeéne dangereux correspondant.

Probabilité d’occurrence : Au sens de I'article L. 512-1 du code de I'’environnement, la probabilité d’occurrence
d’un accident est assimilée a sa fréquence d’occurrence future estimée sur l'installation considérée. Elle est en

PROJET DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN - COMMUNE DE SAINT-AUBIN-DU-PLAIN (79)

4 PARC EOLIEN
Saint-Aubin-du-Plain

AEPE Gingko‘

général différente de la fréquence historique et peut s’écarter, pour une installation donnée, de la probabilité
d’occurrence moyenne évaluée sur un ensemble d’installations similaires.

Attention aux confusions possibles :

1. Assimilation entre probabilité d’un accident et celle du phénomene dangereux correspondant, la premiére
intégrant déja la probabilité conditionnelle d’exposition des enjeux. L’assimilation sous-entend que les enjeux sont
effectivement exposées, ce qui n’est pas toujours le cas, notamment si la cinétique permet une mise a l'abri ;

2. Probabilité d’occurrence d’un accident x sur un site donné et probabilité d’occurrence de I'accident x, en
moyenne, dans I'une des N installations du méme type (approche statistique).

Réduction du risque : Actions entreprises en vue de diminuer la probabilité, les conséquences négatives (ou
dommages), associés a un risque, ou les deux. [FD ISO/CEI Guide 73]. Cela peut étre fait par le biais de chacune
des trois composantes du risque, la probabilité, I'intensité et la vulnérabilité :

e Réduction de la probabilité : par amélioration de la prévention, par exemple par ajout ou fiabilisation
des mesures de sécurité

e Réduction de l'intensité :

o par action sur I’élément porteur de danger (ou potentiel de danger), par exemple substitution par
une substance moins dangereuse, réduction des vitesses de rotation, etc.

o réduction des dangers: la réduction de l'intensité peut également étre accomplie par des mesures
de limitation

e Laréduction de la probabilité et/ou de I'intensité correspond a une réduction du risque « a la source

».

e Réduction de la vulnérabilité : par éloignement ou protection des éléments vulnérables (par exemple
par la maitrise de I'urbanisation, ou par des plans d’urgence).

Risque : « Combinaison de la probabilité d’'un événement et de ses conséquences » (ISO/CEl 73), « Combinaison
de la probabilité d’'un dommage et de sa gravité » (ISO/CEI 51).

Scénario d’accident (majeur) : Enchainement d’événements conduisant d’un événement initiateur a un accident
(majeur), dont la séquence et les liens logiques découlent de I'analyse de risque. En général, plusieurs scénarios
peuvent mener a un méme phénomeéne dangereux pouvant conduire a un accident (majeur) : on dénombre autant
de scénarios qu’il existe de combinaisons possibles d’événements y aboutissant. Les scénarios d’accident obtenus
dépendent du choix des méthodes d’analyse de risque utilisées et des éléments disponibles.

Survitesse : Vitesse de rotation des parties tournantes (rotor constitué du moyeu et des pales ainsi que la ligne
d’arbre jusqu’a la génératrice) supérieure a la valeur maximale indiquée par le constructeur.

Temps de réponse (pour une mesure de maitrise des risques) : Intervalle de temps requis entre la sollicitation et
I’exécution de la mission/fonction de sécurité. Ce temps de réponse est inclus dans la cinétique de mise en ceuvre
d’une fonction de sécurité, cette derniére devant étre en adéquation [significativement plus courte] avec la
cinétique du phénomeéne qu’elle doit maitriser.
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Les définitions suivantes sont issues de I'arrété du 26 aolt 2011 relatif aux installations de production d’électricité
utilisant I’énergie mécanique du vent au sein d’une installation soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980
de la législation des installations classées pour la protection de I’environnement :

Enfin, quelques sigles utiles employés dans le présent guide sont listés et explicités ci-dessous :
ICPE : Installation Classée pour la Protection de I’'Environnement

SER : Syndicat des Energies Renouvelables

FEE : France Energie Eolienne (branche éolienne du SER)

INERIS : Institut National de I'EnviRonnement Industriel et des RisqueS

EDD : Etude de dangers

APR : Analyse Préliminaire des Risques

ERP : Etablissement Recevant du Public
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Annexe 7 - Le recensement ARIA des accidents survenus en France

av 31/12/2019 Nombre de resultats répertories : 95 - 24/06/2020
Liste de(s) critére(s) pour la recherche "France-2019":

Accident

Fissurations sur des roulements de pales d'éoliennes
N° 53562 - 12/02/2019 - FRANCE - 25 - AUTECHAUX .
D35.11 - Production d'électricité

A la suite d'une fissuration constatée sur une bague extérieure de roulement de pale d'une
éolienne d'un parc éolien de méme technologie hors de France, 'exploitant inspecte cette
piece sur 3 de ses parcs éoliens comprenant 43 éoliennes. Ces controles mettent en
évidence 6 fissurations sur des roulements de pale positionnés entre la base de la pale et le
moyeu. Ces roulements permettent la rotation de la pale sur elle-méme pour les orienter
face au vent et lancer, ajuster ou stopper la production. Les 6 fissures sont précisément
localisées au niveau des goupilles coniques et trous de remplissage du roulement utilisés
lors de l'assemblage des billes de roulement pendant la fabrication de la piéece. Sur les 6
fissures, 5 sont partielles (bague extérieure fissurée sur une partie seulement de sa section
transversale) et 1 compléte (bague extérieure fissurée sur l'ensemble de sa section
transversale).

Pour ces 6 éoliennes, en attendant que le constructeur dépose le rotor pour remplacer les
roulements par des roulements neufs, l'exploitant met en place une inspection visuelle
toutes les 2 semaines pour vérifier que I'épaisseur de la fissuration reste inférieure a 3 mm
et que le couple de serrage des goujons est toujours bon. Il met également en place une
plaque de renfort stabilisatrice pour réduire les contraintes au niveau de la bague
extérieure, centrée sur les goupilles coniques et trous de remplissage et s'étendant sur 16
goujons des bagues. La méme plaque de renfort stabilisatrice est mise en place sur
I'ensemble des éoliennes des 3 parcs, qu'une fissure ait été détectée ou non lors de ces
controles. Ces plaques constituent une réparation définitive et sont vouées a rester durant
la vie de 1'éolienne.

L'origine des fissurations serait un défaut d'alésage qui, sous contrainte, conduirait a une
fissuration par fatigue de la bague au niveau d'une zone d'amorgage propice constituée par
les trous d'introduction des billes dans les roulements.

Accident

Chute d'une pale d'éolienne

N° 47763 - 07/03/2016 - FRANCE - 22 - CALANHEL .
D35.11 - Production d'électricité

Vers 18 h, une des pales d'une éolienne se rompt et chute a 5 m du pied du mat. La turbine
s'arréte automatiquement. L'exploitant est alerté par un agriculteur. Un intervenant se
rend sur place et constate les dégats, Le mat est endommagé dans sa partie haute, causé
par un choc avec la pale, sans présenter de risque de chute. Il balise la zone pour prévenir
des chutes possibles d'éléments du rotor. Huit autres turbines du parc sont mises a l'arrét.
Les 2 derniéres, ayant fait l'objet d'une révision intégrale récente, sont maintenues en
fonctionnement.

Le lendemain, le site est sécurisé. La pale est déplacée, en dehors de la zone de culture.
Les gros débris composés de matériaux composites et d'éléments mécaniques métalliques,
projetés sur 50 m, sont regroupés pour expertise. La totalité des 54 billes de roulement est
récupérée. Les débris de petite taille ne pouvant étre retirés intégralement, les exploitants
des parcelles agricoles concernées sont informés. La zone d'entreposage est balisée.
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Nombre de résultats répertories : 95 - 24/06/2020

A l'origine, une rupture du systéme d'orientation

L'inspection des éléments mécaniques au sol et du rotor permet d'envisager une
défaillance du systéme d'orientation de la pale. Celle-ci aurait entrainé la rupture de la
couronne extérieure du roulement a bille puis la libération de la couronne intérieure
solidaire de la pale. L'éolienne avait fait I'objet d'une maintenance compléte en septembre
2015, Son roulement ne présentait pas d'usure anormale. Cependant, une série d'alarmes
était survenue le matin de I'événement. Une panne sur un groupe hydraulique avait
nécessité l'intervention des équipes de maintenance. Aprés réparation, I'éolienne avait été
redémarrée vers 14 h.

L'exploitant prend les mesures immédiates suivantes :

¢ démantélement de 1'éolienne impactée ;

e réalisation d'un protocole de controle, par le fabricant, du roulement et de la
boulonnerie de toutes les pales avant redémarrage des unités arrétées ;

e inhibition du réarmement automatique de la turbine sur apparition d'une alarme de
dysfonctionnement du systéme d'orientation des pales ;

¢ limitation de la puissance produite & 650 kW (au lieu de 800 kW) pour une période
d'observation de 7 jours.

Accident

Fuite d'huile hydraulique sur une éolienne

N°® 52498 - 17/10/2018 - FRANCE - 80 - FLERS-SUR-NOYE .
D35.11 - Production d'électricité

Vers midi, un technicien de maintenance détecte une fuite d'huile hydraulique depuis la
nacelle d'une éolienne. L'aérogénérateur est arrété. 150 1 d'huiles sont récupérés.
L'exploitant du parc éolien estime que 50 | ont été perdus. Sous l'effet du vent, la zone
impactée au pied de l'éolienne, ainsi que des terrains cultivés adjacents, est de 2 000 m?.
Une partie des cultures est perdue. Les terres polluées sont décapées sur une dizaine de
cm. Elles sont stockées sur une bache étanche avant leur retraitement. De la terre végétale
est mise en oeuvre pour permettre la reprise de l'activité agricole. Un contrdle des
prochaines récoltes est planifié.

La mauvaise réalisation d'une activité de maintenance annuelle préventive, la veille de
I'événement, en est a l'origine. Selon le prestataire en charge de 'opération, un premier
technicien n'a pas suffisamment serré le nouveau filtre hydraulique qu'il venait de mettre
en place sur le circuit du multiplicateur de vitesse. Le contrdle de cette opération, prévu
par un second technicien, n'a pas été effectué. Un superviseur du prestataire intervient sur
le site afin de suivre la qualité du travail et de réaliser la formation des techniciens.

Accident

Chute du carénage d'une éolienne

N° 50694 - 08/11/2017 - FRANCE - 27 - ROMAN .

D35.11 - Production d'électricité

En fin d'aprés-midi, le carénage de la pointe de la nacelle d'une éolienne tombe au sol dans
un parc éolien. Cette piéce, en matériaux composites, mesure 2 m de diamétre et pese
plusieurs dizaines de kg. Elle supporte une armoire électrique. Les agents de maintenance,

avertis par une alarme "arrét automatique turbine" a 17h30, se rendent sur place le
lendemain matin. Ils sécurisent I'acces a la zone et préviennent 'exploitant agricole de la
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Nombre de résultats repertories : 95 - 24/06/2020

parcelle. L'ensemble du parc éolien est mis a 'arrét.

L'exploitant conclut que la chute du carénage est due a un défaut d'assemblage de ses
boulonnages. La procédure n'aurait pas été respectée lors du montage des turbines. La
téte de chaque boulon doit reposer sur 2 rondelles (I'une en vinyle, l'autre métallique)
permettant de répartir les efforts. Il s'avére que les rondelles métalliques étaient absentes.
Les contraintes étaient donc mal réparties et la fibre de verre s'est arrachée autour des
rondelles vinyles,

L'exploitant procéde au controle des carénages des autres aérogénérateurs du parc. Aucun
défaut n'est découvert. Il intégre la vérification des boulonnages de fixation du carénage a
son plan d'inspection hebdomadaire. L'exploitation du parc éolien reprend le lundi 13. Le
carénage accidenté est remplacé,

Accident

Effondrement d'une éolienne

N° 52558 - 06/11/2018 - FRANCE - 45 - GUIGNEVILLE .
D35.11 - Production d'électricité

Vers 6 h, une éolienne, de 140 m de haut en bout de pale, s'effondre dans un parc éolien
composé de 2 aérogénérateurs (3 MW), Des riverains donnent l'alerte. L'exploitant arréte
l'autre éolienne ainsi que les éoliennes de méme type dans 4 autres parcs. Un balisage et
une surveillance sont mis en place. L'inspection des installations classées constate sur site
que le mat s'est arraché de sa base en béton, Les filetages des boulons de fixation du mat
sont arasés et les écrous sont arrachés, Des fissures circulaires sont présentes au niveau
de la base en béton. Un arrét de mesures d'urgence est signé par le préfet.

Le rapport d'analyse par 'exploitant est tierce expertisé, Il est conclu qu'une survitesse de
rotation des pales de I'éolienne a conduit a une surcharge de contraintes sur la structure,
provoquant son effondrement. Cet emballement est consécutif au déclenchement d'un arrét
d'urgence alors que l'alimentation de secours (par batterie) des 3 pales était en défaut,
sachant que le passage d'une seule pale en position d'arrét aurait permis d'arréter
I'éolienne. Les causes de la défaillance simultanée des alimentations électriques des 3
pales de I'éolienne relévent de :

¢ la conception de I'éolienne :

o chaque pale est alimentée par 24 batteries montées en série : la défaillance d'une
seule met en défaut l'alimentation électrique de 'arrét d'urgence de la pale. Des
batteries étaient déconnectées (circuit ouvert) sur chacune des pales ;

o le déclenchement de l'arrét d'urgence désactive la boucle de régulation du
systéme d'orientation des pales, rendant indisponible le contréle de la vitesse de
I'éolienne ;

* la fiabilité des batteries : leur durée de vie est inférieure a celle annoncée par le
fournisseur et donc la plupart des batteries étaient en défaut au moment du
déclenchement de l'arrét d'urgence ;

¢ le paramétrage et la gestion des alarmes : tentatives de redémarrage automatique
toutes les 5 minutes aprés un arrét sur alarme. La détection des tensions basses n'a
été effective que sur une pale sur trois ;

¢ la gestion de la maintenance et de 'usure des batteries : les procédures n'ont pas été
appliquées de maniére correcte et les multiples alarmes sur l'aérogénérateur impliqué
n'ont pas donné lieu a une analyse particuliére des batteries.

L'exploitant s'engage a prendre les mesures suivantes avant redémarrage de ses
installations :
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¢ remplacement des batteries par des batteries neuves et étude du fonctionnement et
de la durée de vie des batteries avant une période d'utilisation d'un an;

* installation de diodes de by-pass sur les batteries afin de palier un ou plusieurs
défauts sur un rack ;

* modification de la procédure de redémarrage automatique aprés une alarme sur le
systéme d'orientation des pales. Cette modification impose le passage d'un technicien
sur site afin de vérifier si I'éolienne peut étre remise en service ;

¢ vérification mensuelle de I'arrét d'urgence par test sur site des arréts normaux
et d'urgence des 3 pales.

Accident

Chute d'une pale d'éolienne

N° 43576 - 06/03/2013 - FRANCE - 11 - ROQUETAILLADE-ET-CONILHAC .

D35.11 - Production d'électricité

A la suite d'un défaut de vibration détecté a 19h05, une éolienne se met automatiquement
a l'arrét. Sur place le lendemain & 9 h, des techniciens du constructeur trouvent au sol
I'une des 3 pales qui s'est décrochée avant de percuter le mat. L'éolienne est mise en
sécurité (2 pales restantes mises en drapeau, blocage du rotor, inspection du moyeu). Un
périmeétre de sécurité de 30 m est établi au pied de I'éolienne et la municipalité interdit

l'accés a la zone. L'accident est déclaré a l'inspection des installations classées 48 h plus
tard.

L'une des pales de cette éolienne avait déja connu un probléme de fixation en novembre
2011. 18 boulons de fixation de la pale avaient été retrouvés brisés. Les fixations de cette
pale au moyeu avaient été remplacées et le serrage des vis des 2 autres avait été controlé
en avril 2012. La veille du défaut de vibration, la machine s'était arrétée apreés la détection
d'un échauffement du frein et d'une vitesse de rotation excessive de la génératrice. Un
technicien l'avait remise en service le matin méme de l'accident sans avoir constaté de
défaut. Le programme d'inspection prévoyait que les vis remplacées en avril 2012 soient
inspectées tous les 6 mois.

La chute de la pale résulte de la rupture des vis de la bague extérieure du roulement de
pale sachant que plusieurs d'entre elles s'étaient desserrées et ont été retrouvées au sol. Il
s‘avere que l'inspection tous les 6 mois des vis remplacées en avril 2012 n'avait pas été
réalisée durant I'année écoulée avant la chute de la pale en mars 2013, Le constructeur de
I'éolienne prend les dispositions suivantes :

e inspection spécifique de la jonction roulement de pale/moyeu des 3 autres éoliennes
de méme technologie du parc (constat de 5 boulons cassés sur 1 éolienne et 21 sur
une autre);

¢ reprise du serrage de 'ensemble des vis sur toutes les éoliennes du parc;

o vérification du serrage 1 mois aprés : constat d'un défaut de couple sur plusieurs vis.

Accident

Chute d'un élément d'une pale d'éolienne

N°® 49374 - 27/02/2017 - FRANCE - 79 - TRAYES .

D35.11 - Production d'électricité

I i gt Barakd fr/accident/49374/

Vers 22 h, le systéme d'exploitation d'un parc éolien émet des alarmes portant sur I'une des
éoliennes : mise a l'arrét de 1'éolienne et incohérence entre les vitesses de rotation du rotor
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I'échappement du gaz se produisent 4 tours et demi avant le dévissage total de la vanne et
son éventuelle projection.

L'analyse de l'exploitant lui permet de réaliser les constats suivants : le dispositif d'alerte
(perforation de la visserie) de l'accumulateur sur lequel s'est produit l'accident était
opérationnel cependant la procédure d'intervention ne mentionnait ni l'existence, ni la
signification de ce signal d'alerte. L'expertise réalisée sur l'équipement ne fait ressortir
aucun constat de dégradation du matériel. Les causes de cet accident semblent donc
directement liées des défaillances organisationnelles : la conscience des risques associés
aux interventions sur des équipements sous pression, la formation de l'intervenant a sa
tache pression et les procédures opérationnelles n'étaient pas suffisamment robustes.

Suite a cet accident l'exploitant modifie ses procédures de maintenance et renforce la
formation des techniciens sur les aspects risques. Pour I'heure, il suspend les opérations de
remplissage des accumulateurs dans les hub d'éolienne et fait réaliser cette opération en
atelier. Une modification des accumulateurs est également envisagée pour utiliser des
modeles avec vanne intégrée,

Accident
Rupture du mat d'une éolienne

N° 53010 - 23/01/2019 - FRANCE - 60 - BOUTAVENT .
D35.11 - Production d'électricité

B $

€ am

A 13h25, une coupure du réseau public de distribution d'électricité provoque l'arrét
d'unparc éolien comptant 2 éoliennes. L'une s'arréte conformément aux procédures de
sécurité, tandis que l'autre entre en survitesse. Les pales de celle-ci, qui ne sont plus
ralenties du fait de l'arrét du générateur, restent en position de production. Elles auraient
di effectuer une rotation de 90° pour se positionner en drapeau. La survitesse durant 40
minutes entraine le délaminage d'une pale (cisaillement longitudinal dans 1'épaisseur). Le
balourd en résultant plie en 2 du mat de 66 m vers 14h40. Des débris sont projetés dans un
rayon de 300 m, Les pompiers mettent en place un périmetre de sécurité de 500 m,

La mise en repli d'une éolienne est permise par la rotation des pales a 90° sur elle-méme.
La rotation d'une seule pale est suffisante pour mettre a l'arrét I'éolienne. Un moteur a la
base de chaque pale dans le rotor commande la rotation. En cas de perte d'alimentation
électrique, un jeu de 18 batteries au plomb, raccordées en série pour chaque pale, alimente
ces moteurs. Les jeux sont autonomes. Les controles réalisés a posteriori sur les batteries
révelent que :

¢ les batteries chargées ne disposaient pas de la puissance nécessaire (charge
disponible de 43 Ah pour une charge théorique de 129,6 Ah). Le test recommandé par
le constructeur et réalisé jusqu'alors par l'exploitant était de mesurer la tension aux
bornes des jeux de batteries sans appel de puissance. La capacité de 1'élément
batterie a délivrer le courant attendu n'était donc pas mesuré ;

¢ la durée de vie limite des batteries était dépassée : l'exploitant avait considéré la
durée de vie constructeur de 10 ans a 20 °C alors que la température dans chaque
coffret des batteries pouvait atteindre 27 °C. La durée de vie a 25 °C est de 6 ans. De
plus les batteries, bien que mises en service en 2011 avaient été fabriquées en 2006 ;

¢ le seuil d'alarme tension basse a 150 V était fixé trop bas. Aucune alarme ne s'est
déclenchée lors de I'événement. A posteriori, des essais en réel ont conclu qu'a un
niveau de tension de 175V, la commande de rotation des pales est moins efficace
(délai plus long), alors qu'a 150 V, la mise en repli n'est plus opérationnelle.
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Nombre de resultals repertories : 95 - 24/06/2020
L'exploitant prend les dispositions suivantes sur lI'ensemble des 21 autres éoliennes de
méme modele en France. Selon lui, il serait le seul & exploiter ce type d'éolienne en France

¢ vérification annuelle de la tension a 'aide d'un vérificateur en charge, suivi d'un arrét
d'urgence ;

e remplacement des batteries afin qu'un jeu ne soit pas en activité plus de 4 ans ;

e remontée du seuil d'alarme tension basse a 200V ;

e vérification annuelle du déclenchement d'alarme par retrait de 2 des 18 batteries d'un
jeu. L'alarme était précédemment vérifiée par débranchement du jeu.

Accident

Chute d'une pale d'éolienne

N° 52638 - 19/11/2018 - FRANCE - 02 - OLLEZY .
D35.11 - Production d'électricité

A 11h30, un agent de surveillance d'un parc éolien constate la rupture d'une pale d'une
éolienne. Un morceau de 40 m est au sol dans un champ voisin, & environ 60 m. Un
morceau de 18 m de long reste fixé au rotor.

L'exploitant arréte les 9 aérogénérateurs du site. Les communes environnantes sont
prévenues. La zone est sécurisée et un balisage du pied de la turbine et de la pale au sol
est mis en place. Le site est placé sous surveillance.

Par I'exploitation des données météorologiques (pas de foudre, vent modéré de 9,5 m/s) et
I'absence de courant détecté par les cartes d'enregistrement du courant de foudre des
pales, la piste de l'agression externe est écartée. Les inspections qualité en phase de
fabrication relevaient des défauts d'imprégnation dans la fibre biaxiale moulée du longeron
principal du cété aspiration de la pale (c6té du bord d'attaque). Au vu de la teneur
volumique en fibre et en vides, I'analyse de ces défauts par le fabricant avait été jugés
acceptables pour la production de la pale, Des échantillons du longeron principal ont été
découpés des deux coques de la pale sinistrée. Une ondulation du longeron principal du
cOté aspiration et des délaminages a l'intérieur du longeron principal du coté pression ont
été constatés. Une imprégnation insuffisante de la fibre biaxiale moulée a pu occasionner
une perte d'adhérence entre les couches de carbone, Une autre pale de la méme éolienne
est pourvue de longerons principaux en carbone lourd. Celle-ci est remplacée. Il s'avére
que ces deux pales présentant des défauts de fabrication étaient les deux seules pales
fabriquées par le constructeur et non par le sous-traitant habituel dont le design et les
matériaux utilisés sont validés,

Aprés inspections internes et externes des pales des 8 autres éoliennes du parc, celles-ci
ne présentant pas de défaut, elles sont redémarrées un mois et demi plus tard,

Accident

Chute d'un bout de pale d'une éolienne

N® 53894 - 27/06/2019 - FRANCE - 02 - CHARLY-SUR-MARNE .

D35.11 - Production d'électricité

https://www.aria.developpement-durable. gouv.fr/accident/53894/

Vers 9 h, lors d'une maintenance, 2 techniciens constatent qu'une pale d'une autre éolienne
présente un angle anormal. Ils demandent au centre de maintenance l'arrét a distance de

cette éolienne. Vers 9h30, lors de la mise a l'arrét, le bout de la pale abimée est projeté en
2 morceaux, l'un a 15 m, l'autre a 100 m dans l'enceinte du parc éolien. Chaque morceau
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correspond & une face de la pale. Un périmétre de sécurité de 100 m est mis en place
autour de l'éolienne. L'exploitant arréte l'ensemble des éoliennes du parc. Un arrété
municipal interdit, dés le lendemain, I'accés a I'ensemble du parc éolien pour une durée
indéterminée. La vitesse du vent au moment du détachement était comprise entre 6 et 7
m/s. La température extérieure était de 22 °C sachant que de trés fortes chaleurs
sévissaient pendant la période.

En septembre 2016, les pales de I'éolienne avaient été inspectées. Des reprises de peinture
et la réparation d'une fissure avaient été réalisées. Ces défauts avaient été classés comme
mineurs. En octobre 2018, une inspection visuelle n'avait révélé aucun défaut.

Apres expertise de la pale, il est constaté un contact inadéquat de la coque coté extrados et
des bords avec l'adhésif du longeron. L'exploitant inspecte l'ensemble des pales du parc
éolien en tapant sur chaque pale avec un objet métallique afin de détecter d'éventuelles
différences de vibration sur la coque coté extrados sur toute la longueur de pale. Une
inspection visuelle ainsi qu'un contréle du chemin d'évacuation de la foudre de chaque pale
sont également réalisées, Aucune autre pale ne présente de défaillance.

Accident

Feu dans la nacelle d'une éolienne

N° 49746 - 06/06/2017 - FRANCE - 28 - ALLONNES .

D35.11 - Production d'électricité

https:// e’ s frlaccident/49746/

Vers 18 h, un feu se déclare dans la nacelle d'une éolienne. L'exploitant met en sécurité les
17 machines du parc éolien. Les secours coupent la circulation sur la N154. L'incendie
s'éteint seul, a la fin de la combustion de la nacelle, vers 19h30. La nacelle et le rotor sont

totalement calcinés, Une partie des pales ainsi que le haut du mat ont été touchés par
I'incendie. Des éléments sont tombés au sol. L'exploitant met en place un gardiennage.

Le lendemain, I'inspection des installations classées se rend sur les lieux. Des coulures
d'hydrocarbures sont constatées sur le mat. Les dégats sont de nature a compromettre la
stabilité mécanique du mat, de la nacelle, des pales et du rotor de I'éolienne, En premiére
hypothése, I'exploitant indique qu'un défaut des condensateurs du boitier électrique, situé
dans la nacelle, pourrait étre a l'origine du sinistre. Il exclut la piste d'un impact de foudre.
Un arrété préfectoral d'urgence demande a l'exploitant :

* la mise en sécurité de 1'éolienne avec démontage des éléments risquant de chuter et
matérialisation d'un périmétre de sécurité de 300 m ;

* une surveillance de 'environnement avec analyse de la pollution des sols et
évacuations des déchets.

L'éolienne est démantelée le 17/06.

Accident

Chute des pales et du rotor d'une éolienne

N°® 47377 - 10/11/2015 - FRANCE - 55 - MENIL-LA-HORGNE .

D35.11 - Production d'électricité

Vers 22h30, les 3 pales et le rotor d'une éolienne, dont la nacelle se situe a 85 m de haut,
chutent au sol. Le transformateur électrique, a son pied, est endommagé. De I'huile s'en

écoule mais reste confinée dans la rétention. Le centre de supervision a distance du parc
constate la perte de communication avec I'éolienne. Il la découple du réseau. Le lendemain,
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les agents de maintenance constatent sur place la rupture du rotor. Ils sécurisent la zone.
Les 6 autres éoliennes du parc sont mises a l'arrét. Les débris, disséminés sur 4 000 m?,
sont ramasseés.

Selon l'exploitant, les premiéres constations indiqueraient une défaillance de l'arbre lent,
qui assure la jonction entre le rotor et la multiplicatrice. Elle trouverait son origine dans un
défaut de fabrication de la piéce. Une non-conformité dans le processus de moulage de
cette piéce de fonderie en acier est suspectée. Un défaut métallurgique, de type inclusion
de laitier, aurait fragilisé la piéce et conduit a sa rupture par fatigue. Les controles réalisés
sur les autres éoliennes du parc ont mis en évidence que ce type de défaut était présent sur
un des autres arbres lents, au méme niveau que celui accidenté.

Au total 54 éoliennes du méme modéle sont installées en France. Les services du ministére
du développement durable demandent au fabriquant d'établir un programme de contrdle
adapté. A la suite des controles effectués sur les autres arbres lents du méme parc
d'éolienne, 2 d'entre eux sont remplacés.

Accident

Chute d'une pale d'éolienne
N° 53139 - 30/01/2019 - FRANCE - 11 - ROQUETAILLADE-ET-CONILHAC .
D35.11 - Pmdu_ction d'électricité

. x...‘l\'.w ,.-vﬁ-}m

Vers 13 h, une pale d'une éolienne se rompt et chute au sol. Plusieurs vis provenant du
moyeu a roulement de la pale sont retrouvées au sol. Un périmeétre de sécurité est mis en
place autour de I'éolienne. L'exploitant arréte les 6 autres éoliennes de méme technologie
du parc. A la demande de I'inspection des installations classées, les 22 autres éoliennes du
parc sont arrétées 5 jours plus tard. Un amrété préfectoral d'urgence soumet leur
redémarrage a l'accord de l'inspection,

L'exploitant ne constate pas de dommage structurel sur le reste de l'éolienne. Le mat est
intact, ainsi que les fondations. Certaines des vis retrouvées au sol présentent des ruptures
franches, des éléments distinctifs de fatigue et des traces de corrosion. Cette corrosion
pourrait avoir été engendrée par une précharge insuffisante lors du serrage.

Le parc éolien a connu une série d'événements similaires affectant 4 éoliennes de
technologies différentes de celle objet du résumé?:

e 2011 : des vis de fixation?entre la bague extérieure du roulement et le moyeu sont
retrouvées?au sol. L'éolienne est mise a I'arrét durant 4 mois pour procéder au
remplacement du roulement de pale et des vis?;

e 2013 (ARIA?43576) : chute d'une pale et constat de la rupture des vis de la bague
extérieure du roulement de pale et desserrage de plusieurs vis ;

® 2015 (ARIA?53862)?:?chute d'une pale d'une éolienne. A la suite de l'accident de
2013, toutes les vis incriminées avaient été changées. Cependant, lors d'un contréle
de serrage aprés un mois de fonctionnement avec ces mémes vis, il avait été?noté une
faible tension de serrage des vis. Une?fatigue a pu étre initiée et conduire a la rupture
2 ans plus tard. Toutes les vis des éoliennes du parc de méme technologie sont alors
remplacées par des vis monitorées permettant?un suivi trimestriel du serrage par
ultrason.

Au regard de cet historique l'exploitant met en oeuvre le plan d'action suivant :

¢ réalisation?d'une campagne de controle visuel des marquages de l'ensemble des vis
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de chaque pale des 6 éoliennes de méme modeéle que celle dont la pale a chuté en
2019, afin d'identifier rapidement d'éventuel défaut de serrage sur les autres pales?;

e réalisation d'une expertise métallurgique des vis de I'éolienne sinistrée?;
¢ remplacement total et a neuf de I'ensemble des vis de chaque pale des 6 éoliennes?;
¢ modification de la périodicité du contréle de serrage a 3 mois, 6 mois et 12 mois.

Accident
Feu d'éolienne
N° 43228 - 05/11/2012 - FRANCE - 11 - SIGEAN .

D35.11 - Production d'électricité
https:/www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/4.3228/
.H't' . 'w'i\" - e-% ™

Un feu se déclare vers 17 h sur une éolienne de 660 KW au sein d'un parc éolien ; un voisin
donne l'alerte a 17h30. Des projections incandescentes enflamment 80 m? de garrigue
environnante. Les pompiers éteignent l'incendie vers 21h30. L'exploitant met en place un
balisage de sécurité a l'aube le lendemain. A la suite de la chute d'une pale a 15h20, un
gardiennage 24 h / 24 est mis en place. Le 08/11, la municipalité interdit par arrété I'acceés
au chemin menant a lI'éolienne.

Le feu s'est déclaré dans I'armoire électrique en pied d'éolienne. Un dysfonctionnement de
disjoncteur situé sur l'éolienne a entrainé la propagation de courants de court circuit
faisant fondre les cdables et entrainant un départ d'incendie dans la nacelle. Un
dysfonctionnement du frein de l'éolienne a la suite de la perte des dispositifs de pilotage
résultant de l'incendie en pied pourrait avoir agi comme circonstance aggravante.

Cet accident met en question la fiabilité des dispositifs de protection électrique, les
possibilités de suraccident (propagation de l'incendie a la végétation environnante, chute
de pale) et des pistes d'amélioration dans la détection et la localisation des incendies
d'éoliennes, ainsi que dans la réduction des délais d'intervention.

Accident

Chute d'une pale d'une éolienne

N° 53862 - 05/04/2015 - FRANCE - 11 - ROQUETAILLADE-ET-CONILHAC .

D35.11 - Production d'électricité

httos:/f i e ik fr/accident/53862/

Vers 1h24, une alarme due & un défaut vibratoire est remontée, L'éolienne s'arréte
automatiquement. Lors du déplacement des techniciens sur site vers 12h17, ils constatent

la présence d'une pale au sol en pied de tour, les 2 autres pales étant toujours solidaires du
moyeu.

L'éolienne est mise en sécurité (impossibilité de redémarrage a distance et mise en
drapeau des pales afin qu'il n y ait pas de prise au vent). Un périmétre de sécurité
d'environ 100 m autour de I'éolienne est mis en place et la municipalité interdit 'accés a la
zone. Au vu de l'historique accidentel sur ce parc éolien (ARIA 43576), l'inspection des
installations classées demande l'arrét immédiat des 4 éoliennes de méme technologies du
parc. Les 2 autres pales sont inspectées sans qu'il ne soit relevé de défaut. La pale est
évacuée 2 jours plus tard,

L'exploitant contréle le couple de serrage de l'ensemble des vis de fixation des pales au
moyen des 4 éoliennes de méme technologie. La grande majorité des vis sont en mauvais
état (déformation, rouille, usure,...).
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Le mauvais état des vis a été probablement engendré par le fonctionnement en mode
dégradé des éoliennes durant 1 mois en 2013 (ARIA 43576). En effet, alors que les 4
éoliennes étaient en service depuis 1 mois aprés le remplacement des vis de I'ensemble des
pales, il avait été détecté un défaut de serrage. Le couple de serrage avait été repris sans
remplacement des vis qui ont pu étre soumises a des contraintes pendant ce mois de
fonctionnement, durant lequel avaient été enregistrées de fortes turbulences de vent selon
la direction 80°-110°.

Apres la chute de pale en avril 2015, l'exploitant procede :

¢ au remplacement de toutes les vis et rondelles assurant la fixation des pales au moyen

* a des contrdles périodiques des couples de serrage ;

* au bridage la puissance des 4 éoliennes a 700kW (le bridage sectoriel selon la
direction n'est pas techniquement possible) ;

e au changement de sa procédure de redémarrage automatique : lors de la remontée
d'une alarme vibratoire, un technicien doit se déplacer sur site pour réaliser une
inspection avant éventuel démarrage.

Les 4 éoliennes sont remises en service en septembre 2015. Entre septembre 2017 et avril
2018, le constructeur remplace toutes les vis par des vis monitorées afin de réaliser un
suivi trimestriel du couple de serrage par ultrason.

Accident

Chute d'un aérofrein d'une éolienne

N°® 50291 - 17/07/2017 - FRANCE - 76 - FECAMP .
D35.11 - Production d‘électricité

Vers 23h30, un aérofrein se détache d'une pale d'éolienne dans un parc éolien. Le
lendemain matin, un agent de maintenance découvre I'équipement au pied du mat de 49 m.
La cloture du site est endommagée. L'éolienne est arrétée. Un arrét pour maintenance
étant programmé 6 jours apreés, les autres aérogénérateurs du site sont maintenus en
fonctionnement. Durant cet arrét, les mécanismes d'aérofreins et les pales de toutes les
machines sont inspectées. L'aérofrein défectueux est remplacé. L'installation redémarre le
16/08/17.

L'exploitant conclut que le desserrage d'une vis anti-rotation a provoqué la chute de
I'aérofrein. Un probléme de montage, ou des vibrations en fonctionnement, en serait a
I'origine. Il étudie I'opportunité d'augmenter la fréquence d'inspection des mécanismes de
fixation des aérofreins ou leur modification, notamment pour fiabiliser l'action de la vis
anti-rotation.

Accident

Fuite d'huile dans une éolienne

N°® 48264 - 28/05/2016 - FRANCE - 28 - JANVILLE-EN-BEAUCE .

D35.11 - Production d‘électricité

A 15h15, un employé constate un écoulement d'huile sous la nacelle d'une éolienne. Il
arréte celle-ci et contacte 1'équipe de maintenance. Arrivés & 17 h, les agents mettent en
place des absorbants. L'écoulement d'huile est récupéré avant d'avoir atteint le sol. La

défaillance d'un raccord sur le circuit de refroidissement de I'huile de la boite de vitesse de
I'éolienne est a l'origine de la fuite. L'installation est réparée 2 jours plus tard. L'exploitant
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effectue une campagne de remplacement des raccords identiques du parc.

Accident

Feu d'éolienne

N°® 37601 - 30/10/2009 - FRANCE - 07 - FREYSSENET .
D35.11 - Production d'électricité

Un feu se déclare vers 18h20 au sommet du rotor d'une éolienne de 70 m de haut mise en
service en 2005. Les secours n'engagent pas de moyens d'extinction mais mettent en place
un périmeétre de sécurité de 250 m et surveillent I'évolution du sinistre, Le matériel, en
fibre de carbone et de verre, fond sous I'effet de la chaleur en dégageant de la fumée et en
générant des nuisances olfactives perceptibles dans la vallée de 1'Ouvéze. Devant le risque
de détachement des pales, le lieu est sécurisé et la circulation interrompue sur la route
proche pendant une semaine. Le réseau électrique de l'ensemble du parc éolien (5
aérogénérateurs) est coupé, empéchant le fonctionnement des signaux lumineux préventifs
pour les aéronefs.

Selon l'exploitant, un court-circuit faisant suite a une opération de maintenance serait a
I'origine du sinistre.

Accident

Rupture d'une pale d'éolienne

N° 49359 - 27/02/2017 - FRANCE - 55 - LAVALLEE .

D35.11 - Production d‘électricité
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49359/

Lors d'un orage, la pointe d'une pale d'éolienne se rompt. L'extrémité, de 7 & 10 m, est
retrouvée au sol, en 3 morceaux, & 200 m de l'éolienne. L'ensemble du parc éolien, qui
compte 4 éoliennes de 2 MW et 80 m de haut, est mis a l'arrét, Les débris sont ramassés et
traités par une société spécialisée, pour expertise.

Un orage violent s'est abattu sur la zone de 18 h & 18h30. A 18h07, l'alarme “vent fort" de
I'éolienne voisine s'est déclenchée. L'alarme “capteur de vibration" de I'éolienne
endommagée s'est déclenchée a la méme heure. A 18h10, le réseau électrique a été coupé,
provoquant la perte de liaison avec le parc éolien. L'exploitant a découvert la casse le
lendemain en se rendant sur place pour remettre le parc en service. Le parc avait été mis
en service en février 2011,

Le fabricant de l'éolienne réalise l'expertise de la pale. Ses vérifications lui permettent
d'exclure un défaut de fabrication et de confirmer le respect des spécifications.
L'hypothése d'un impact de foudre est également écartée : aucune trace d'impact n'est
retrouvé. Une rafale de vent extréme ayant été mesurée dans les secondes précédant la
rupture, cette origine est privilégiée pour expliquer la casse de la pale, Le controle de 2
autres éoliennes du parc ne révélent pas de défaut.

Accident

Chute d'un bout de pale d'éolienne

N°® 52967 - 17/01/2019 - FRANCE - 57 - BAMBIDERSTROFF .
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D35.11 - Production d'électricité

https:/www.aria developpement-durable gouv.fr/accident/52967/

Vers 15?h, dans un parc éolien, une pale d'éolienne se rompt. Deux morceaux, l'un de 5 m
(coque) et l'autre de 28 m (fibre de verre), chutent au sol. Celui de 28 m est projeté a 100

m de I'éolienne, L'exploitant arréte les 5 autres aérogénérateurs du parc a 15h17. Il met en
place un périmétre de sécurité et ramasse la totalité des débris.

Selon les premiers éléments d'analyse, un défaut d'adhérence di @ un manque de matiére
entre la coque en fibre de verre et le coeur de la pale serait a l'origine de cette rupture,

Selon le constructeur, cette désolidarisation d'un bout de pale serait survenue pour la
premiére fois en 12 ans d'exploitation. Le constructeur identifie sur les parcs éoliens en
France, 84 pales fabriquées selon les mémes spécifications que celle qui s'est
désolidarisée. 11 informe les exploitants de ces parcs éoliens afin que soient menées des
inspections supplémentaires permettant de controler la suffisance de la quantité et de la
distribution de colle entre la coquille inférieure et le reste de la structure des pales.

Accident

Eolienne touchée par la foudre

N° 53429 - 02/04/2019 - FRANCE - 80 - EQUANCOURT .
D35.11 - Production d'électricité

Dans l'aprés-midi, lors d'un épisode orageux, la foudre touche une des 12 éoliennes d'un
parc éolien, Un élu constate une trace noire sur une des pales de la machine. 1l alerte le
gestionnaire du site. Aprés constat sur place, I'éolienne est arrétée a distance a 18h30. Une
équipe technique, arrivée sur place a 20h37, place les pales en drapeau et positionne la
pale impactée vers le bas, le long du mat, pour éviter tout risque complémentaire. La zone
au pied de I'éolienne est balisée pour prévenir tout risque d'accident,

L'impact de foudre a endommagé le revétement de la pale, proche de la base, sur 5 000
cm?,

Le lendemain matin, un expert de la société de fabrication et maintenance de I'éolienne
inspecte l'équipement et la pale endommagée. Il estime qu'il n'y a pas de risque
d'aggravation des dégats ni de chute de composants tant que I'éolienne reste a l'arrét avec
les pales mises en drapeau. Une autre inspection les jours suivants permet de confirmer
qu'aucune autre des éoliennes n'a été touchée par la foudre. La pale est déposée pour la
réparer.

Accident

Le vent endommage une éolienne

N° 47680 - 08/02/2016 - FRANCE - 29 - DINEAULT .

D35.11 - Production d'électricité

I I} in doval urabl fr/accident/47680/

Lors d'une tempéte, des vents a 160 km/h endommagent une éolienne. Une pale chute au
sol et une autre se déchire. La pale rompue est retrouvée a 40 m du pied du mat. Dans les

2 cas, les manchons des pales sont restés arrimés au moyeu. L'exploitant met en sécurité
les 4 éoliennes du parc. Les secours établissent un périmeétre de sécurité de 350 m.

L'éolienne, de 29 m de hauteur, datait de 1999 (puissance unitaire de 300 kW).
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Accident

Feu d'éolienne
N° 43630 - 17/03/2013 - FRANCE - 51 - EUVY .
D35.11 - Produ_ction d‘électricité

."’i!* '™ lf'?e-"\

Des usagers de la N4 signalent vers 15h30 un feu dans la nacelle d'une éolienne,
L'exploitant arréte 7 des 18 aérogénérateurs du parc. Un périmétre de sécurité de 150 m
est mis en place. Le sinistre émet une importante fumée. Une des pales tombe au sol, une
autre menace de tomber. Des pompiers spécialisés dans l'intervention en milieux périlleux
éteignent le feu en 1 h. 450 | d'huile de boite de vitesse s'écoulent, conduisant l'exploitant a
faire réaliser une étude de pollution des sols. Les maires des communes voisines se sont
rendus sur place.

Au moment du départ de feu, le vent soufflait & 11 m/s. La puissance de l'éolienne était
proche de sa puissance nominale. La gendarmerie évoque une défaillance électrique aprés
avoir écarté la malveillance. Le parc, mis en service en 2011, avait déja connu un incendie
quelques mois plus tot selon la presse. Les 18 machines sont inspectées, A la suite de
l'accident, l'exploitant et la société chargée de la maintenance étudient la possibilité
d'installer des détecteurs de fumées dans les éoliennes.

Accident

incident sur des éoliennes.

N® 29385 - 22/12/2004 - FRANCE - 26 - MONTJOYER .
D35.11 - Production d’électricité

Dans un parc d'aérogénérateurs de 750 kW, de la fumée et un bruit inhabituel provenant de
la nacelle d'une éolienne sont signalés aux secours. Sur place, les pompiers constatent que
les 3 pales d'une éolienne se sont brisées : 2 sont tombées au sol et se sont disloquées, la
troisieme pend du hub. La mise en sécurité est effective aprés l'amrét de toutes les
éoliennes par l'exploitant. Une défaillance du systéeme de freinage, régulant la vitesse du
rotor et I'immobilisant lorsque le vent est trop fort, est a I'origine d'une vitesse de rotation
excessive ayant conduit au bris de pales.

Accident

Eolienne touchée par la foudre

N° 45016 - 20/06/2013 - FRANCE - 07 - LABASTIDE-SUR-BESORGUES .

D35.11 - Production d'électricité

Un impact de foudre endommage vers 15h30 une éolienne : une péale est déchirée sur 6 m
de longueur, le boitier basse tension et le parafoudre en téte d'installation au poste de
livraison sont détruits. Des installations du réseau électrique et téléphonique sont
également endommagées. L'éolienne est mise en sécurité et un périmetre de sécurité est
établi. La municipalité, l'aviation civile (défaut de balisage), les services de I'électricité et

du téléphone, la société en charge de la maintenance et l'inspection des installations
classées sont informés.

L'impact enregistré le plus proche de 1'éolienne au moment de l'orage est donné avec une
intensité de 94 KA. L'exploitant change les 3 pales et redémarre I'éolienne le 02/08/13. Le
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Nombre de résultals répertories : 95 - 24/06/2020

fabricant de I'éolienne indique que ce type d'incident est exceptionnel (incursion d'un arc
électrique dans la péle conduisant & une montée en pression de l'air intérieur), aucune
dérive fonctionnelle du systéme parafoudre n'ont été trouvées.

Accident

Feu d'éolienne.

N? 46304 - 29/01/2015 - FRANCE - 02 - REMIGNY .
D35.11 - Production d’électricité

B rrrerm e € @

A 6h25 un feu se déclare dans une éolienne. Celle-ci est automatiquement mise a l'arrét sur
alarme du détecteur de fumée. Sur place a 7h30, des employés constatent la présence de
flammes et de fumée. Ils alertent les pompiers. A cause des fumées, ces derniers ne
parviennent pas a approcher de la source de lincendie. Ils doivent attendre leur
dissipation. A 9h20 ils réussissent a progresser dans l'éolienne et éteignent le feu.

Les dommages matériels sont estimés a 150 KEUR. Les 1 500 1 d'eau utilisés pour le
nettoyage sont pompés,

Un défaut d'isolation au niveau des connexions des conducteurs de puissance serait a
I'origine du sinistre. Le cible mis en cause assure la jonction entre la base et le haut de la
tour. Ce défaut aurait provoqué un arc électrique entre 2 phases ce qui aurait initié
I'incendie.

L'éolienne n'était pas encore en exploitation, mais en phase de test. L'exploitant prévoit de
tester la qualité de l'isolation de tous les cables de puissance avant la mise en service. Il
prévoit également de réaliser des mesures thermiques sur tous les cables de puissance a
80 % de leur charge nominale.

Accident

Feu d'éolienne

N°® 44831 - 09/01/2014 - FRANCE - 08 - ANTHENY .

D35.11 - Production d'électricité

Un feu se déclare vers 18 h au niveau de la partie moteur d'une éolienne de 2,5 MW. Le

parc éolien est isolé électriquement. Un périmetre de sécurité de 300 m est mis en place.
Le feu s'éteint de lui-méme vers 20 h.

La nacelle est détruite, le rotor est intact. Le balisage aéronautique de la machine étant
hors-service, les services de l'aviation civile sont alertés. La presse évoque un incident
électrique pour expliquer le départ de feu.

L'éolienne sinistrée est démantelée le 17/06 par basculement a l'explosif. Cette opération
nécessite la mise en place d'un périmétre de sécurité de 1 km.

Accident

Incendies criminels dans un parc éolien

N® 51675 - 01/06/2018 - FRANCE - 26 - MARSANNE .
D35.11 - Production d'électricité
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Vers 2h30, un feu se déclare au pied d'une éolienne dans un parc composé de 8
aérogénérateurs. L'incendie se propage jusqu'a sa nacelle. Les pompiers placent des lances
en prévention de l'extension du sinistre a la végétation car des morceaux incandescents
chutent au sol. Ils maitrisent I'incendie. La nacelle est entiérement brulée ainsi que la base
des pales mais celles-ci restent en place. Une deuxiéme éolienne fait également I'objet d'un
départ de feu, mais celui-ci est resté confiné a sa base. Des barriéres sont posées sur les
acceés et un gardiennage est effectué.

La gendarmerie conclut que l'origine de 1'événement est criminelle : les portes d'accés aux
éoliennes impliquées ont été fracturées et du combustible est découvert. L'exploitant
estime les dégats a 2 MEUR.

Accident

Chute d'une pale d'éolienne

N°® 43841 - 11/04/2012 - FRANCE - 11 - SIGEAN .

D35.11 - Production d'électricité

https:// in devel t-durabl fr/accident/43841/

Une éolienne se met en arrét automatique suite a l'apparition d'un défaut a 10 h. Des
agents de maintenance la réarment a 12h14. Un défaut de vibration apparait 11 minutes
plus tard. Sur place, les techniciens constatent la présence d'un impact sur le mat et la
projection & 20 m d'un débris de pale long de 15 m. Un périmétre de sécurité de 100 m est
mis en place et 1'éolienne est mise en sécurité (pales en drapeau). Au moment de l'accident,
la vitesse du vent était de 10 a 12 m/s. L'inspection des installations classées a été
informée.

L'expertise d'assurance attribue l'accident a un impact de foudre sur l'éolienne. Un an plus
tard, celle-ci est toujours arrétée.

Accident

Incendie d'éolienne propagé a la végétation

N® 52641 - 28/09/2018 - FRANCE - 81 - SAUVETERRE .

D35.11 - Production d'électricité

Vers 2h, un feu se déclare au niveau de la nacelle d'une éolienne dans un parc éolien. Un
riverain donne l'alerte. L'exploitant arréte les 4 aérogénérateurs du site. Les pompiers
rencontrent des difficultés d'accés a la zone sinistrée. Des éléments enflammés chutent au
sol. L'incendie se propage a la végétation voisine. Les pompiers maitrisent le sinistre a

6h30. Ils maintiennent une surveillance en raison des risques de reprise de feu.
L'exploitant met en place un balisage et un gardiennage de la zone.

La nacelle, les pales et des armoires de commande en pied de mat sont détruits. La
machine est démantelée début novembre. L'incendie impacte également 2,5 ha de
végétation, essentiellement une plantation de résineux, qui ont brulé.

La présence de 2 foyers et de traces d'effraction sur la porte d'accés aménent les secours a
conclure a un acte de malveillance.

Accident
Perte de controle d'une éolienne
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N® 34340 - 10/03/2008 - FRANCE - 29 - DINEAULT .

D35.11 - Production d‘électricité
https:/ f do jurabl fr/accident/34340/

Au cours de fortes bourrasques soufflant a plus 100 km/h, l'une des 4 éoliennes installées
depuis les années 2000 sur les hauteurs de Dinéault ne se met pas en sécurité. L'hélice
tourne bien au-dela de sa vitesse de fonctionnement nominale. Un bruit assourdissant est
relevé, mais toute intervention humaine se révéle trop risquée tant que la tempéte ne s'est
pas calmée. En accord avec les services préfectoraux et la gendarmerie, la municipalité
prend un arrété pour établir un large périmétre de sécurité autour de l'installation et
interdire les accés piéton et la circulation, aucune habitation n'étant implantée & proximité
immédiate de ce site de production d'électricité. Au cours d'une accalmie, l'exploitant
parvient a consigner I'éolienne.

Une défaillance du systéme de freinage est a 'origine de l'accident.

Accident

Chute d'une pale d'éolienne

N° 46030 - 05/12/2014 - FRANCE - 11 - FITOU .

D35.11 - Production d'électricité

https://www.aria developpement-durable gouv.fr/accident/46030/

A leur arrivée dans un parc éolien, des techniciens de maintenance constatent que
I'extrémité d'une pale d'une éolienne est au sol. Il s'agit d'une des 2 parties de l'aérofrein
de la pale. Cette partie, en fibre de verre, mesure 3 m de long. Elle est retrouvée a 80 m du
mat. La seconde partie de I'aérofrein constitue sa partie mécanique interne. Ces éléments-

la sont encore en place sur la pale. L'éolienne est arrétée et mise en sécurité la pale
endommagée vers le bas,

L'exploitant effectue une inspection visuelle des pales des 8 autres éoliennes du parc. En
premiére approche, I'exploitant attribue l'incident a une défaillance matérielle ou a un
décollage sur les plaques en fibre de verre. Les morceaux récupérés au sol sont envoyés au
centre de maintenance de l'exploitant pour expertise.

Accident
Electrisation lors de la maintenance d'une éolienne

N® 41628 - 06/02/2012 - FRANCE - 02 - LEHAUCOURT .
D35.11 - Production d‘électricité

83 ;'.:,""-.;ﬁ 1 n €

Vers 11 h au cours d'une opération de maintenance dans la nacelle d'une éolienne de 100
m de hauteur, un arc électrique (690 V) blesse deux sous-traitants, l'un gravement
(brillures aux mains et au visage) et l'autre légérement (brilures aux mains). Les 2
victimes descendent par leurs propres moyens. Les pompiers hospitalisent 'employé le
plus gravement atteint et s'assurent qu'il n'y a plus de risque dans la nacelle. Le maire s'est
rendu sur place. La gendarmerie et l'inspection du travail effectuent des enquétes. Les
victimes portaient leurs EPI lors des faits.

Un accident similaire s'était produit en 2009 (ARIA 35814).

Accident
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Chute des extrémités de 2 pales d'une éolienne

N° 51853 - 04/07/2018 - FRANCE - 11 - PORT-LA-NOUVELLE .
D35.11 - Production d'électricité

Vers 18 h, une avarie est constatée sur 2 des pales d'une éolienne : leurs extrémités se sont
disloquées. Des éléments sont projetés a 150 m du mat aprés s'étre décrochées.
L'exploitant met en place un périmétre de sécurité, L'aérogénérateur est mis en position de
sécurité, Un gardiennage permanent est mis en oeuvre, pendant 4 jours, le temps
d'évacuer tous les débris.

L'inspection des installations classées se rend sur place 2 jours aprés et demande a
I'exploitant de :

e nettoyer la zone pour évacuer l'ensemble des débris et les remettre a une filiere agrée

. ;naintenir un gardiennage jusqu'a la mise en place d'un balisage renforcé autour de
I'éolienne ;

* maintenir le parc éolien a l'arrét jusqu'aux résultats des investigations menées pour
connaitre l'origine de l'incident et la mise en oeuvre d'actions préventives / correctives
préconisées sur les 4 autres éoliennes du parc.

Accident
Rupture de l'aérofrein d'une pale d'éolienne

N® 47675 - 07/02/2016 - FRANCE - 11 - CONILHAC-CORBIERES .
D35.11 - Production d'électricité

€ u

Vers 11h30, l'aérofrein d'une des 3 pales d'une éolienne se rompt et chute au sol.
L'exploitant procéde a l'arrét de l'ensemble du parc éolien & distance. Les secours
sécurisent les lieux. Les premiéres investigations indiqueraient qu'un point d'attache du
systéme mécanique de commande de l'aérofrein (systéme a cable) se serait rompu, ce qui
aurait actionné l'ouverture de l'aérofrein. Du fait des fortes charges présentes sur le rotor,
I'axe en carbone qui maintient l'aérofrein a la pale et/ou le point d'ancrage de cet axe, se
serait alors rompu. Une campagne de contrdole des pales, aérofreins et de la chaine de
sécurité de chaque éolienne est réalisée.

L'exploitant évalue les dommages matériels a 130KEUR et une perte d'exploitation de
70KEUR.

Accident

Fumée blanche au niveau d'une éolienne

N?® 54985 - 16/12/2019 - FRANCE - 28 - POINVILLE .
D35.11 - Production d'électricité
https://www.aria.developpement-durable gouv.fr/accident/54985/

Vers 12h30, un feu sans flamme se déclare sur une éolienne d'un parc éolien. A 13h10, de
la fumée blanche est constatée. Les pompiers mettent en place un périmeétre de sécurité et
surveillent l'équipement. Vers 16 h, il n'y a plus de fumée, les pompiers inspectent la
machine en pied et quittent le site vers 17 h.

Seules les gaines protectrices des cables de puissance ont briilé sur 10 m de long. L'expert
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en assurance suppose une combustion sans flamme et estime la température atteinte en
nacelle en dessous de 100 °C,

L'exploitant inspecte toutes les autres éoliennes du méme type. Il transmet 'information au
fabricant et & la filiére.

Accident

Chute de l'aérofrein d'une pale d'éolienne

N° 51122 - 06/02/2018 - FRANCE - 11 - CONILHAC-CORBIERES .
D35.11 - Production d'électricité

Vers 11h30, l'aérofrein d'une pale d'éolienne chute au sol dans un parc éolien. L'équipe
technique présente sur site arréte l'aérogénérateur. La zone est sécurisée, les débris
ramasses.

A la suite d'un défaut sur l'électronique de puissance, l'éolienne est passée en arrét
automatique par sollicitation du freinage aérodynamique. Lors de 'ouverture de l'aérofrein
en bout de pale, son axe de fixation en carbone s'est rompu provoquant sa chute.

Un accident similaire est survenu sur ce parc 2 ans auparavant (ARIA 47675).

Accident

Chute de 3 aérofreins dans un parc éolien

N° 52653 - 18/11/2018 - FRANCE - 11 - CONILHAC-CORBIERES .

D35.11 - Production d'électricité

Les 3 aérofreins en extrémité des pales d'une éolienne chutent au sol, au pied du mat,
L'équipe technique constate l'incident en se rendant sur site le lendemain en raison de
I'arrét de I'aérogénérateur. L'installation est mise en sécurité. Les débris, contenus dans un

rayon de 150 m au pied du mat, sont ramassés et stockés avant traitement et recyclage en
filaire agréée.

L'éolienne s'est arrétée a la suite de l'ouverture de la chaine de sécurité. La rupture des
parties en fibre de verre ainsi que de l'axe en carbone de fixation de l'aérofrein est
constatée,

Un accident similaire est survenu sur ce parc au début 2018 (ARIA 51122).

Accident

Chute d'une partie d'une éolienne.

N° 26119 - 01/01/2004 - FRANCE - 62 - LE PORTEL .
D35.11 - Production d'électricité

I ::i-'t' ’ "€ m

Au cours de la nuit, une des 4 aérogéneratrices d'une ferme éolienne inaugurée en mai
2002 perd une pale puis les deux autres. Le mat se brise a mi hauteur et la nacelle chute.
Une pale est retrouvée a proximité, les deux autres dérivent en mer jusqu'a Wimereux (a 8
km). L'exploitant évoque dans la presse la défaillance d'un sous-traitant qui n'aurait pas
réalisé le resserrage mensuel des goujons de fixation des pales. Une expertise technique
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établit un défaut de conception. Les pales installées différaient de celles prévues par le
constructeur du moyeu : l'insuffisance de la liaison au sein de la pale entre le matériau
composite et les tire-fonds de fixation a entrainé une fissuration pales éjectées. Ce
phénoméne est décelé a 1'état d'amorce sur les pales des trois autres éoliennes du parc.
L'ensemble des pales est remplacé par un modéle adéquat et l'éolienne détruite est
intégralement reconstruite.

Le montant des dommages s'éléverait a plus de 450 kEuros selon I'exploitant.

Accident

Déversement d'huile hydraulique dans un parc éolien

N® 44197 - 03/08/2013 - FRANCE - 56 - MOREAC .

D35.11 - Production d‘électricité

https://www.aria.developpement-durable gouv.fr/accident/44197/

Une nacelle élévatrice utilisée pour une intervention de maintenance sur une éolienne perd

270 1 d'huile hydraulique. Le produit pollue le sol sur 80 m2. 25 t de terres polluées sont
excavées et envoyées en filiére spécialisée,

Accident

Feu d'éolienne

N°® 47062 - 24/08/2015 - FRANCE - 28 - SANTILLY .

D35.11 - Production d'électricité

https://www.aria.developpement-durable gouv.fr/accident/47062/

Un feu se déclare vers 13h30 sur le moteur d'une éolienne situé a 90 m de hauteur. La
nacelle étant trop haute pour la grande échelle des pompiers, ces derniers décident de

laisser briler le foyer sous surveillance. Les chemins menant a I'éolienne sont interdits a la
circulation.

Accident

Incendie d'éolienne

N° 51681 - 05/06/2018 - FRANCE - 34 - AUMELAS .

D35.11 - Production d'électricité

https://www.ara developpement-durable gouvifr/accident/51681/

Un feu se déclare vers 18h45 dans la nacelle d'une éolienne de 70 m de haut. 10 minutes
plus tard, 'exploitant découple a distance le parc éolien du réseau électrique. Des éléments
de l'éolienne en feu chutent au sol. Les flammes se propagent en partie basse de
l'aérogénérateur. Les pompiers laissent l'incendie se terminer sous surveillance, mais
placent des lances en prévention d'une propagation du sinistre a la végétation. La nacelle
de l'aérogénérateur est presque totalement détruite. La végétation est brilée sur 50m?.
L'accés a la zone est interdit et surveillé. Les débris sont ramassés.

Selon la presse, un dysfonctionnement électrique serait a l'origine de l'incendie.

Accident

Chute d'une pale d'éolienne

N® 50905 - 04/01/2018 - FRANCE - 55 - NIXEVILLE-BLERCOURT .

D35.11 - Production d’électricité
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Dans un parc éolien, l'extrémité d'une pale d'une éolienne de 2 MW se rompt lors d'un
épisode venteux. Un morceau de 20 m chute au sol. L'exploitant sécurise la zone. Les
morceaux les plus éloignés sont ramassés a 200 m. Un gardiennage est mis en place 24
h/24.

Accident

Chute d'éolienne

N® 43110 - 30/05/2012 - FRANCE - 11 - PORT-LA-NOUVELLE .
D35.11 - Production d‘électricité
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/43110/

Un promeneur signale a 7h30 la chute d'une éolienne. Les rafales de vent a 130 km/h
observées durant la nuit ont provoqué I'effondrement de la tour en treillis de 30 m de haut.
Construit en 1991, l'aérogénérateur de 200 kW faisait partie des premiéres installations de
ce type en France. Il était a I'arrét pour réparations au moment des faits. Le site, ouvert au
public, est sécurisé.

Accident

Accident de travail lors de la maintenance d'une éolienne.

N°® 35814 - 26/01/2009 - FRANCE - 02 - CLASTRES .

M74.90 - Autres activités spécialisées, scientifiques et techniques n.c.a.

p—fen—

Deux techniciens sont électrisés vers 19 h lors de la maintenance de compteurs électriques
implantés au ler niveau d'une éolienne. Gravement brulés au 3éme degré et sur plus de 50
% du corps, ils sont transportés a I'hopital en ambulance escortée par la gendarmerie,
I'hélicoptére des secours ne pouvant décoller en raison des conditions météorologiques.
Les 2 employés portaient leur harnais de sécurité et les compteurs étaient accessibles par
un escalier extérieur. Une enquéte est effectuée pour déterminer les conditions de
l'accident.

Accident

Chute du capot de la nacelle d'une éolienne

N° 54761 - 28/11/2019 - FRANCE - 80 - HANGEST-EN-SANTERRE .

D35.11 - Production d'électricité

Dans un parc éolien, le capot se situant a l'extrémité de la nacelle d'une éolienne se

décroche et tombe au sol. L'éolienne concernée ainsi que l'ensemble du parc sont mis a
I'arrét.

L'exploitant et I'opérateur de maintenance inspectent I'éolienne et l'ensemble du parc.

Accident

Incendie sur une éolienne

N® 53857 - 18/06/2019 - FRANCE - 80 - QUESNOY-SUR-AIRAINES .
D35.11 - Production d‘électricité

https.// ia devel t-durabl fr/accident/53857/

Vers 17 h, un feu se déclare sur une éolienne située dans un parc éolien qui en compte 5.
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Les équipes de maintenance du site maitrisent l'incendie. Les pompiers alertés par le parc
éolien réalisent des contréles thermiques pour confirmer l'extinction. Le lendemain, des
piéces déposées au pied de I'éolienne a la suite de l'incendie sont dérobées.

D'apres la presse, un court-circuit sur un condensateur est a l'origine du sinistre,

Accident

Incendies criminels dans un parc éolien

N° 52993 - 20/01/2019 - FRANCE - 26 - ROUSSAS .

D35.11 - Production d'électricité

Dans la nuit, un feu se déclare sur 2 éoliennes d'un parc composé de 12 aérogénérateurs.
Les éoliennes sont lourdement endommagées.

D'apreés la presse, il s'agit d'un acte criminel. Un accident similaire était survenu en juin
2018, dans un parc éolien proche appartenant au méme exploitant (ARIA 51675).

Accident

Chute d'une pale d'éolienne

N?® 49902 - 24/06/2017 - FRANCE - 62 - CONCHY-SUR-CANCHE .

D35.11 - Production d'électricité

hitos:// ia devel t-durabl fr/accident/49902/

Vers 23h30, une pale d'une éolienne se brise au niveau de sa jonction avec le rotor dans un
parc éolien. La pale chute a la verticale, au pied du mat. Les quelques débris projetés sont
présents dans un rayon de 20 m. L'exploitant arréte l'installation ainsi que les 4 autres

aérogénérateurs du site, du méme modeéle, Il met en place un périmétre de sécurité et
condamne l'accés au site.

Le vent était faible au moment de I'événement.

Accident

Feu dans une éolienne

N*® 48471 - 18/08/2016 - FRANCE - 60 - DARGIES .

D35.11 - Production d'électricité

I I i davel t-durabl fr/accident/48471/

Un technicien de maintenance d'un parc éolien constate vers 9 h qu'une éolienne ne tourne
plus. Il découvre que de la fumée s'échappe de la téte de I'aérogénérateur, a 80 m de haut.
Des pompiers spécialisés dans les interventions en milieux périlleux effectuent une
reconnaissance en partie haute de la machine. Ils ouvrent une trappe de ventilation. Une

défaillance électrique serait a l'origine de l'incendie. L'armoire électrique ou le pupitre de
commande en serait le point de départ.

Accident

Pale d’'éolienne brisée.

N°® 43107 - 02/03/2007 - FRANCE - 50 - CLITOURPS .
D35.11 - Production d'électricite
https://www.ara.developpement-durable gouvfr/accident/43107/
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